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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych wraz z uzbrojeniem podziemnym.

1.2,  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna byé stosowana Jjako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z przebudows, ul. 10-go Lutego w Pruszezu Gdanskim.

13.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania ogolne i wspolne dla Robét objetych wszystkimi
Szczegblowymi Specyfikacjami Technicznymi dotyczacymi niniejszego kontraktu, wymienionymi w Spisie
Specyfikacji Technicznych.

1.4.  Okrelenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

14.1.  Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkows,
(droga) albo jego czgsé stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (korpus ziemny).

142,  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

143. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

144.  Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymj stronami, opatrzony pieczgeig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, shizacy
do notowania zdarzet i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecet i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

14.5. InZynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6.  Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

14.7.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontrakm.

1.4.8.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

149. Konstrukeja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra Jest ograniczona korona drogi i skarpami row6w.

14.11.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni,

14.12. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badar i préb zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacj projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shizacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudows zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢} Warstwa wyréwnawcza — warstwa shrzaca do wyréwnania nieréwnosci padbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni,
d) Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni shizaca do przenoszenia obciazef od ruchu na podloze.
Podbudowa moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.
¢) Podbudowa zasadnicza — gérna czeéé podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sig z jednej tub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza — dolna czgéé podbudowy speiniajaca, obok fimkeji nosnych, fimkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
1.4.16. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszezy’nie pionowego przekroju w osi drogi.
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14.17. Odpowiednia (bliska) zgodno&¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.13.  Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzeri chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czgsé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzeni
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca Jjednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni,

1.4.20.  PodloZe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

14.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie InZyniera/Kierownika Projektu - Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.423. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowej.

1.4.24.  Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub cafkowita
przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuzmym) istniejacego
polaczenia.

14.25. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia ciek, szlaku
wedréwek zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzeri technicznych przez korpus drogowy.

1426, Przeszkoda sztuezna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy tub rowerowy itp.

14.27. Przetargowa dokumentacja projektowa — cz¢$é dokumentaci projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilodci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.30.  Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.431. Zadanie budowlane — czgsé przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna calosé konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcii techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robst zwigzanych z budowa, przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej
lub jej elementu.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakogé wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na

terenie budowy, metody uZyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety ST..

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoéé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszezone zaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa, dokumentacijg projektows, oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji proj ektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym znich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokument6w obowiazuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (-;0g6lnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a 0 ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s wazmniejsze od wymiaréw okre$lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda, zgodne z dokumentacja projektows
i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartodci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziat tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peni zgodne z dokumentacja projektows lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy podezas budowy i przebudowy ,,pod ruchem?”.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét. '

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zalezmoscei od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
8posob bezpieczefistwo pojazdow i pieszych oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony robét, wygody
spotecznodci i innych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosei w dzieri i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa,

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z InZynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzynicra/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcee w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaficzania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b} podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony érodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzefi ub uciazliwodci dla oséb
Iub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostromodci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢€) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.
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Materiaty fatwopalne beda skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich,

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposéb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Whszelkie materialy odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢
zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
whbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materialéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie érodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnoéci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzef w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do teren6w z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
W sp0s6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowsj w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani [nzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beds one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazeri osi pojazdéw.

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczeri nacisk6w osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecié, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczefistwo i higiena pracy.

Podezas realizacji rob6t Wykonawea bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa
i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczefistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeinieniem wymagaii okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.
Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbiory ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu edbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie p62niej niz w 24 godziny po ottzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.
Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w Jjakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieti podczas prowadzenia robét.
Wykonaweca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pedni odpowiedzialny za wypenienie
wszelkich wymagat prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materiatéw lub urzadzef uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odnogne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$é norm i zbioréw przepisow prawnych,

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spehiaé
maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepistéw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
Zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalodci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowad zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdZnienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhizenie czasu wykonania
rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktbra nalezy zwiekszy¢ cene kontrakt.

1.6.  Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki Kontraktuy przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace.

2. MATERIALY

2.1.  Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szezegblowe informacje dotyczace proponowanego #rodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego #rédla nie oznacza automatycznie, e wszelkie materialy z
danego Zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badafi w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego Zrédta w sposéb ciagly speiniaja wymagania ST w czasie realizacji robot..

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnoénych wiadz na pozyskanie
materialéw ze Zrédet miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badai terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organéw administracji pafistwowej
i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spemienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.
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Wiszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzié zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

23. Materialy nie odpowiadajyce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem.

2.4, ‘Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialt w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badafi wymaganych przez InZyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zagkceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

25. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z InZynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw,

Wytwérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projekiu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okre§lonej partii
materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekej¢ wytwérni, muszg byé
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzyniet/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) InZynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwémi, gdzie
odbywa sig produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.  SPRZET

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacii
robét, zaakceptowanym przez InZyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekm,

Liczba i wydajno$é sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to Wymagarne przepisami.

Wykonawca bedzie konssrwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwoéé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze byé pbZniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez InZyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT MATERIALOW

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiagciwosei przewezonych materiatow.,

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie speiniajace tych warunk6w moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie Zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

: Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawea jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzynijera/Kierownika projektu.

Bledy popemione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zZostana, usunigte przez
Wykonawcg na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoéci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw
i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projekiu uwzgledni wyniki
badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazana kwestie.

Polecenia InZyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod groZba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakofci

Wykonawca jest zobowiazany opracowag i przedstawi¢ do akceptacii Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, Zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czgsé ogdlng opisujaca;

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

~ wykaz 0s6b odpowiedzialuych za jako$é i terminowo$é wykonania poszczegblnych elementéw robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

- Wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiar6éw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badarn),

— 8posb oraz forme gromadzenia wynikéw badari laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czeéé szczegolows opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzef do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlagciwoséci w czasie transportu,

— sposéb i procedurg pomiaréw i badari (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- Spos6b postgpowania z materiafami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2.  Zasady kontroli jakoéci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnad zatozong
jako$é robdét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badai materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badaf w celu zademonstrowania, 2e poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j i
ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja waing legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreélajacych procedury badaf.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzefi laboratoryjuych, sprzetu, zaopatrzenja laboraterium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badas,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawey zostana usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bgda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, 2e wsZystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projekin bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udzialu w pobieranin probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badad wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badanh

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badar
jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosei.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.  Badania prowadzone przez InZyniera/Kierownika projekin
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Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami
ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badari dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzié badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazs, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektows i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lib poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych badai niezalememu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badar i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7,  Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;
certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, e zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlagciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma Iub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Pelskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okrelona w pkt 1
i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym  Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sthuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoéci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszczegélnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

~ Wwyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— Zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

~ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania rob6t,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych bada z podaniem, kto
je przeprowadzat,

~ wyniki préb poszczegéinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beds przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska,

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecefi Wykonawcy robét

(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z element6w

robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakoéci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakoéci, Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét, Winny byé udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokument6w budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
— pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoly przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
~ protokoty odbioru robdét,
— protekoly z narad i ustales,
korespondencje na budowie,

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar Rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiary Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beds wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilociach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie
indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestocia wymagana do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InZzyniera/Kierownika projektu.

7.2.  Zasady okreflania iloSci robét | materialéw

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhigoséé pomnozona przez $redni przekrs;.

Ilodci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami whagciwej ST.

73.  Urzgdzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robét.
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7.4. Wagi i zasady walenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5.  Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach,

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beds wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbloréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czedciowemu,
c) odbiorowi ostatecznem,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej cz¢éei robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pb#niej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i iloé¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokument6w
zawierajgcych komplet wynikéw badad laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

83. Odbiér czgsciowy

Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosei wykonanych czgéei robét. Odbioru czgciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

84. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartogci.

Calkowite zakoficzenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacja ustalefi przyjetych w trakeie odbiordw
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupehiajacych i robét
poprawkowych,
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupemiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszezegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracet,
oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie ze ST i ew. PZJ,
opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badat i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze ST i PZ]J,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (na przelozenie linii energetycznej,

wodociagowej, wykonanie o$wietlenia i kanalizacji deszczowej i in.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robét wladcicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstakej w wyniku geodezyjne] inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

NonmAaLN

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5.  Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér ostateczny rob6t”,

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawece za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa, platnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawee w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacytni kosztami,
- koszty poérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z ocbowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagari warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych
w ST D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione
w kosztorysie.

93. Objazdy, przejazdy i1 organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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@

opracowanie oraz uzgodnienie z InZynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu | wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieri wynikajacych z postepu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

ew. konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawezmikéw, barier, oznakowar i drenazu,
ew. tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazd6w i organizacii ruchu obejmuje:
usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbibrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2002, Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003,

Nr 120, poz. 1126 z p6Zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
Pozostate przepisy wykonawcze do Ustawy ,,Prawo Budowlane”,
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe; i jej punktéw wysokosciowych.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwiagzanych z przebudowa ul. 10-go Lutego w Pruszczu Gdasiskim.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wszystkimi
czynno§ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, wytyczenie
nowoprojektowanych elementéw drdg, o$wietlenia oraz projektowanego uzbrojenia podziemnego.
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) zastabilizowanie puoktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

14. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw giéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugoéci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6ét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20m i dugo$é od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostalych punkiéw nalezy stosowaé paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08m i
diugosci okolo 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5mm i diugoéci
od 0,04 do 0,05m.

~Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t pomiarowy
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
~  niwelatory,
—  dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia i wyznaczenia trasy drogowej oraz wyznaczenia tras uzbrojenia i jego
punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt4.

4.2, Transport sprze¢tu i materialéw
Sprzet i materialy do wyznaczenia trasy mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2.  Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robat.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gléwnych trasy lub reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, 2e rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6Znia sie od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmienjane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, e roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okreflajace w sposéb wyrazny i jednoznacany charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznaczef powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wiszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezs do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzycin pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a take dowiazane do punktéw pomocniczych, potoZzonych poza
granica rob6t ziemnych. Maksymalna odleglosé pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekraczac 500m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy w terenie ptaskim powinna wynosié 500
metr6w, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza gramicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy. O ile brak takich punkt6w, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaskceptowany przez
Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwéjna w nawiazaniu do reperéw pafistwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe omaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

54. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej oshowy
geodezyijnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
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Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3+5cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do lcm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszezonych poza granica robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robdt
Ogoélne zasady kontroli jakosei robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakofci prac pomiarowych

Kontrolg jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg, obmiarows jest km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

82. Sposéb odbiorn robhét
Odbidr robét zwiazanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, kiére Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokoéciowych,
—  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
-  zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshiga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyine i wysokosciowe, GUGIK 1979,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudowa, ul. 10-go Lutego w Pruszezu Gdariskim.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drég i obejmuija;

wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

budowg nasypéw drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

14.  Okreflenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki stateczno$ei i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp kb ta cz¢é¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$é jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, kt6rego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$é przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos§¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.
1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.12. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, polozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.13. Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.
1.4.14, Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos§é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wZoru:
§ = Lo
y Pods
gdzie:
Ps - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéei optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, shuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.15. Wskaznik réznoziamistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczanosdé gruntéw niespoistych, okrelona wg
wzoru:
y-t
dyo
gdzie:
dgo - frednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d)p - frednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.16. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre€lona wg wzoru:
E,
E,
gdzie:
El - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205:1998,
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniv badanej warstwy zgodnie
z PN-8-02205:1998.
1.4.17. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastyeznych polietylenowych, polipropylenowych i
poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatodcia oraz wodoprzepuszezalnoscia,

Iy =
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zgodny z PN-ISC10318:1993 [5], PN-EN-963:1999.Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlékniny,
geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY - GRUNTY
2.1. Ogélne wymagania detyczqce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziel gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 , Wykonanie
nasypdw” pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- M\v
wihasciwosci nostki [niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty (- zwietrzelina |~ glina  piasz-
- Zwir gliniasta cfysta z“'i@z:a,
ma ZIWIEZ
- pf)spélka T rumosz glina. pyfasta;
— piasek gruby gliniasty i
— piasek fredni |- Zwir gliniasty | _ it, it piaszczys-
— piasek drobny |- pospéika ty, it pylasty
— zuzel glinjasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — plasek gliniasty
— pyi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta,  glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$cé
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilamosé
bierna Hy, m <10 21,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
23. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykop6w powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bgdac nadmisrem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda InZyniera wywiezione przez Wykonaweg poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01. »Wykonanie nasypéw”
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do
obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. InZynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnoéé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnogei.

3.  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzgt do robét ziemnych

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprz¢tu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechanicme itp.),

Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprz¢tu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

42. Transport gruntéw

Wybdr frodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloéci transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu {materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczeh
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczeéniej
zaakceptowane na pisémie przez Inzyniera.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

52. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypbéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + [0c¢m. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + lem i -3cm.

Szeroko$¢ gémej powierzchni korpusu nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ré:mi¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartodci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza +10¢m przy pomiarze ata
3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnoéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

53. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzef, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujgtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia,
ktdre zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlgotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzefi odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

54. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykop6éw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelienie wymagah dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zr6dta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykop6w, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi€ poza teren pasa rob6t ziemnych.
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55. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Szeroko$é
dna i glgbokosé rowu nie moga rémi¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcsj niz  tS5cm. Dokladnosé
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01. »Wykonanie

wykopoéw w gruntach nieskalistych”,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakofci robdt
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnodci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6
ST D-02.01.01 ,, Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych” oraz D-02.03.01. ,,Wykonanie nasypsw”,

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1, Czgstotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$é badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2  |Pomiar szerokosci dna
rowow Pomiar tasma, szablonem, laty o dlugodci 3m i
3 Pomiar rzednych | poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200m na
powierzchni korpusu | prostych, w punktach gléwnych huku, co 100m na
ziemnego fukach o R > 100m co 50m na hukach o R < 100m
4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 i Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podiumego
powierzchni korpusu lub dna
Towu

8 Badanie zageszczenia gruntu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200m
oraz w punktach watpliwych

WskaZnik zaggszczenia okreéla¢ dla kazdej ulozonej
warst“?' lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000m"” warstwy

6.3.2. Szeroko$é korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézmi¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz  +10cm.

6.3.3. Szerokos$é dna rowow
Szeroko§¢ dna row6w nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.

6.3.4. Rz¢dne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznié si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz
-3cm lub +1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosé korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrows, nie moga przekraczaé 3cm.

6.3.7. R6wnosé skarp
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Nierdwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10¢m.

6.3.8. Spadek podhtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzehni korpusu ziemnego Ilub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé rézmic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3cm
lub +1cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskanik zageszczenia gruntu okredlony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢é zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslié wskasnika zaggszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztalcenia I0, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

6.4.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastesowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogé6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.  Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szedcienny) wykonanych robét ziemnych.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy phatnogci podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnoéci objgtych cena jednostkows podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

19. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gnntow

3.  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biemnej

4,  PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badar podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbitrka element6w drog.

1.2.  Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z budowa Centrum Rekreacyjno Sportowego w m. Morzeszczyn (czesé
drogowa)

13.  Zakres robét objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczs zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka;
nawierzchni z mas bitumicznych na podbudowie z chudego betonu
nawierzchni z plytek chodnikowych,
krawgznikéw i obrzezy,
znakéw drogowych,

1.4.  Okreflenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Ogblne wymagania dotyczgce robét
Ogéine wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wyimnagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczce materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

3.  SPRZET

3.1.  Ogblne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do rozbibrki
Do wykonania robét zwiazanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

tadowarki,

urawie samochodowe,

samochody ciezarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki,

4. TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.

42. Transport materialéw z rozbi6rki
Material z rozbiérki moima przewozié dowolnym $rodkiem transportu,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 5.

52. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony przez Inzyniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié warunki
okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy moziiwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoicia Wykonawcy, powinien on przewie#é je na
miejsce wskazane przez Inzyniera,

Elementy i materialy, ktére staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte 2 terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektows bedzie wykonana nawierzchnia drogowa, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypeini¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageécié zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako§ci robét
Ogoélne zasady kontroli jakodci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoéci robét rozbi6rkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtémego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spelnia¢ edpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows robét zwiazanych z rozbitrka elementéw drog jest:
dla nawierzchni - m* (metr kwadratowy),
dla krawgznika i bariery stalowej - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8.  ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6élne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki:
b) dla rozbidrki krawegznikéw:
odkopanie krawginikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbi6rki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
¢) dla rozbiérki barier:
demontaz elementéw bariery,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12,
zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbidrki.
d) dla rozbidrki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze slupkéw,
odkopanie i wydobycie stupkéw,
zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
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uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-77/8931-i2 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudowa ul. 10-go Lutego w Pruszezu Gdariskim,

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

14.  Okreflenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych powinien
charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
palezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

3.  SPRZET

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 4

5, WYKONANIE ROBOT

5.1.  Zasady prowadzenia robét

Ogélne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzefi, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowe;j obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposib, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyiszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
InZzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by bezpoérednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

S.2. Wymagania dotyczgce zageszezenia i no§noci gruntu
Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelmia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna wartoéé I, dla:
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o grubodci 20cm | 1,00

Na glebokoéci od 20 do 50cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié do wartosei Is, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartosci wskaznika zaggszezenia okreslone w tablicy 1 nie moga by< osiagniete przez bezposrednie
zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania rodki, o ile nie s3 okreslone w
dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérmego moduhu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

53. Ruch budowlany

Nie naleZy dopuszcza¢ rachu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgeych t¢ czynno§é budowlana. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzef powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzefi powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOR

6.1.  Ogdine zasady kontroli jako$ci robé6t
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreflonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegélna uwage nalezy zwrécié na:

sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoriczeniu,

dokladnos¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykonczenie),

zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOR

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOR
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy platmosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach nieskalistych obgjmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyltadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zaggszezenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiar6w i badafi laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

rozplantowanie urobku na odkladzie,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekuitywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z przebudows, ul. 10-go Lutego w Pruszczu Gdariskim.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.

14. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreflenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.  Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.

2.2, Grumty i materialy do nasypéw
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny speniaé wymagania okre$lone w PN-S-
02205 :1998.
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-8-02205 :1998.

Przeznaczenic

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zasirzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i mmosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyty piaszeayste i pyly

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub

materiatern drobnoziamistym

- pdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub zahezpieczone
od wod gruntowych
i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z

- do nasypow nie wyzszych niz

rumo;ze'i otoc;aki . | wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, mb.ezpieczonych przed
2, Zwiry i pospékki, préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, drednio i
drobnoziarmniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste =z
domieszka frakcji 2wirowo-
kamienistej {morenowe) o
wskaznitku  roznoziarnis-
todei U>15

5. Zuzle wiclkopiecowe i
inne metalurgiczne  ze

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL
< 35%

- W migjscach suchych lub
przejéciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
Zwigzle oraz inne grunty o
granicy plynnosci wL od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniasie
o zawartofci frakcji  ilowej

- do nasypéw nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwainj

- gdy zwierciadlo wody
gruntowe} znajduje sie na

starych zwaléw (powyzej 5 | ponad 2% glebokodei  wigkszej od
lat) kapilarnosci  biemej gruntu
6, Lopki przyweglowe podioza

przepalone 8. Zwle wielkopiecowe i inne | - © Oframiczonej podatniosci na

7. Wysiewki kamienne o
zawartodel  frakeji ilowej
ponizej 2%

metalurgiczne  z
studzenia (do 5 laf)

NOWEgo

rozpad - laczne straty masy do
5%

9.  Holupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem
drobnoziamistym

10. Popioly loine i mieszaniny
popioclowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospélki
2, Piaski grubo i érednio-
zZiarniste

1. Zwiry i pospéiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gbme | 3. Holupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5.  Mieszaniny  popiofowo- | jak: cement, wapno, aktywne
Sypdw w stre- | mnigj niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioly itp.
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fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4, Wysiewki kamienne o | o zawartosci frakeji ilowej >2%

uziamicnit odpowiadaja- |7, Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste | nierozpado-

cym pospétkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziamiste - o wskafniku  no$nosci
wnos>10

W wykopach
i miejscach - pdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Gruaty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.}
przemarzania
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

3.2,

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3,

Dobér sprzgtu zageszezajacego
W tablicy 2 podano, dla réimych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zaggszezajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, { gnoicte- liny. i gruboziarniste Uwagi o
urzadze £wiry, pospotki poiste: pyty linY, By | 1} smmieniste przydat-
zageszezajacych grubodé liczba grubosé liczba grubodé liczba nosci
warstwy przej$é | warstwy przejsé warstwy | preejsé maszyn
[m] n [m] PELL [m] I Rk
Walce statyczne 0,1do02 |4do8 |[01do02 [4do8 02do03 |4do8 1))
gladkie *
Walce statyczne | _ . 02d00,3 [8do12 |02do03 |8dal12 |2)
okolkowane *
Walce SIAYCZe | 02 do0,5 |[6do8 |[02do04 [6dol0 |- - 3)
| ogumione *
Walce wibracyine | 044007  |4do8 [02do04 |3dos 03do0,6 |3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 103006  [3do6 |02d004 [6do10 |02d004 |6do10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03do05 [4do8 |- - 02d00,5 [4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki ) 02do04 |2do4 |0,1do0,3 |3do5 02do04 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z|2,0do8,0 uderzefi | 1,0do 4,0 |uderzett w| 1,0do5,0 }uderzen w
wysokodei od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych. '

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wladciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gémych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania {przywalowania)

4.

5'
5.1.

5.2.

gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

TRANSPORT
Ogone wymagania i ustalenia dotyczice transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4
WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robé6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacii projektowej, w innych dokumentach

kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez InZyniera.
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Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewéz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piémie przez Inzyniera.
Gigbokosé na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odpltywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznoéci zbocza,

Dno i skarpy ukopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlig odrebnej
dokumentac]i projektowej.

53. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakoficzyé roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym
okolo 4% £ 1% i szerokosciod 1,0 do 2,5m.

5.3.1.2, Zaggszczenie gruntu i no$noéé w podlozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do gigbokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskainika zaggszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggécié podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszezanie podloza, to nalezy podjaé érodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaZnika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5m od powierzchni

terenu
Nasypy o wysokoéci Minimalna wartos¢ I, dla kategoria
m ruchu KR3-KRé6
do2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ noéno$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wiérnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é co najmniej 15cm,
w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw
Wybér gruntéw i materiatléw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznoSci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

str. 31



Przebudowa ul. 10-go Lutego w Pruszczu Gdarskim

Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢é warstwy w stanie luznym powinna byé odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspétezynniku K5 = 10" m/s) ze spadkiem gérmej powierzchni okolo 4% +1%. Kiedy nasyp
Jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztatowanie gémej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m naleZy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ky = 6 X 10 ~° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nofnosci i mrozoodpomosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu pedbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
gruboéci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubo$ci 0,3 do 0,5m, nalezy
wykonaé¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiohi nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusdci¢ czasowe skladowanie gruntn, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigeie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czgdci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

3.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$é dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigce] niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celn zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegblne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoficzeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$cic w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usunigcie wadliwe] warstwy.

3.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp grunt6w zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze §niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
ukladaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszezenie gruntu

3.3.4.1. Ogdlne zasady zage¢szczania gruntu
) Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozenin, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
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Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢é warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$é maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartodci, dotyczace grubosci warstw rézmych gruntéw oraz liczby przejazdéw réych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnoé¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych 12 %

w gruntach mato i érednio spoistych 0%, 2%

w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryinie, z czestotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaZnika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-8-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszezenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimaine warto$ci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartosé I, dla:
nasypu kategoria ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosei 20 em 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokesci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia 10 okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien byé wickszy nix:

dla zwiréw, pospélek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw —
2,0,

dla gruntéw réznoziamistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszezystych zwigztych) - 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badaf poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli powtdrne
zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zaggszczenia

warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5m kazde. Poszezegblne warstwy ukladanego gruntu powinny mieé w kazdym pasie inng grubo$é z tym, ze
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wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejé¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zaggszezenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy
po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala
si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubo$é warstwy rozkladanego gruntu.

54. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkeie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

sq nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy
drogowej,

ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadmione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwezas, gdy zostalo to
Jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosei materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zag¢szczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materialy te
naleZy przewieZ¢ na odkiad.

Lokalizacja odkiadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez InZyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wladciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdhiz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenn jest niewielkie, przy
czym odleglos¢ podndza skarpy odkiadu od gérej krawedzi wykopu powinna wynosié:

nie mniej niz 3m w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej niz Sm w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi éniegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczgsciej wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazah Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzefi $rodowiska namralnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegélnosci ich wysokosé, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub wymaganiami Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, naleZy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy odklad powinien
by¢ uformowany w pryzmeg o wysokosci do 1,5 , pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
leéne, zgodnie z dokumentacjq projektowa,

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresic w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spelnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w cafosci obciaza
Wykonawce,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2, Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzeni¢ Wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w pkcie 5.2 niniejsze] specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrécié szczeg6lna
uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoficzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakofci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badafi i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasyp6w polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na;

badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

badania zaggszczenia nasypu,

pomiary ksztaltu nasypu.

odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnoéci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosei gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wladciwosci:

skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

zawarto$€ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

wilgotnosé optymalna i maksymalna ggsto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988,

kapilarno$é bierna, wg PN-B-04493:1960,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoéci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz
jeden raz na 500m’ warstwy,

nadania spadkéw warstwom z grunt6w spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniczefi okreslonych w pktach 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszezéw i mrozdw.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartose
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszeza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie moduléw odksztatcenia wedtug normy PN-8-02205:1998.

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy w przypadku okreglenia pierwoinego i wtérnego moduiu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
prawidlowosci wykonania skarp,
szeroko$ci korony korpusu,
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodmosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylefi i dokdadnoéei wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowei.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenpie jakofci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreflonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej 1 ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdécié na:

prawidlowo$¢ usymowania i ksztalt geometryczny odktadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

whagciwe zagospodarowanie (rekultywacie) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru rob6t
QOgéline zasady obmiar robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szeScienny).

Objetos¢é ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szedciennych jako réznica ogéinej objetodci nasyp6w i
ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto§é gruntéw mnieprzydatmych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetoé¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szedciennych na podstawie obliczeh z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw
nieprzydatmych.

Objetodé odkladu bedzie okre§lona w metrach sze§ciennych na podstawie obmiaru jako rézmica objetosci
wykopéw, powigkszonej o objeto$¢ ukopéw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezefi sformulowanych w pkeie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PCDSTAWA PLATNOSC!

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgqce podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podane w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na érodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie grunty,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robdét,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANKE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01c. WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA NASYPU NA GRUNCIE
SEABONOSNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabonosnym.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudows, ul. 10-go Lutego w Pruszczu Gdanskim.

1.3. Zakres robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem 1
odbiorem wzmocnienia podioza nasypu na gruncie slabono$nym za pomoca geosyntetyku zastosowanego przy
budowie:

trwalych nasypéw drog,

drég tymezasowych,

innych zastosowar.

1.4. Okreflenia podstawowe

Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiskien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymaloicia oraz
wodoprzepuszczalno$cia,

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

Geowldknina - materiat nietkany wykonany z wiékien syntetycznych, ktérych spéjnosé jest zapewniona
przez iglowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwéch lub wigcej
uktad6éw przedz, widkien, filamentéw, tam Iub innych element6w.

Geokompozyt - material zlozony z co najmniej dwéch rodzajéw polaczonych geosyntetykéw, np.
geowldkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi

Georuszt - siatka wewnetrznie polaczonych elementéw wytrzymalych na rozciaganie, wykonanych jako
ciggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnoéci) do poprawienia wiagciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehiajace wymagan, wynikajacych z warunk6w
nosnosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

L.5. Ogéine wymagania dotyczqce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng
Materialy do wykonania wzmocnienia podloza nasypu za pomoca geosyntetykn powinny byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub SST oraz z aprobats techniczng IBDiM.
Geosyntetyk
Rodzaj geosyntetykn i jego whasciwosci powinny odpowiadaé wymaganiom okreflonym w dokumentacji
projektowej (np. geowléknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).
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W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalefi
podanych w zalaczniku 1 w zakresie wlasciwosci i wyboru materiahu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od slabego podioza zaleca si¢ materiaty o
wytrzymatosci co najmniej 8 KN/m oraz duzej odksztalcalnosci (np. widkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co
najmniej 40%); materialy te powinny zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje Iub rury. Wymiary (szerokos¢,
diugo$€) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwiefi (niektére wyroby moga byé
dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowana przeciw dzialaniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki skladowania nie powinny wplywaé na wlasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materialy, zwlaszcza geowlkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
dlugotrwalym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé
wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podiozu. Nie nalezy ukladaé na
nich zadnych obciaZen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu wbudowania.

Podczas ladowania, roziadowywania i skladowania nalezy zabezpieczyé rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonanis wzmocnienia geosyntetykiem podloZa nasypu
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwodcig korzystania z nastepujacego
sprzgtu:
do uktadania geosyntetykéw
ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, ladowarki itp.
do wykonania robé6t ziemnych
réwniarki, walce, plyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom OST D-
02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”™ [1]
pkt 4,

4.2. Transport materialéw
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu, pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) folia, brezentem Iub tkanina techniczna,
zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sig w czasie przewozu,
ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic lub
rozcia¢ geowldkniny.
Material ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami OST D-02.00.00
3L

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukeja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu powinny byé
zgodne z dokumentacja techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalesi
podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji InZyniera. Dotyczy to m.in. zasad
wzmocnienia podstawy nasypu, podanych w zalaczniku 2 i budowy drég tymezasowych z zastosowaniem
geowl6knin, podanych w zalaczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia
przeszkéd, przygotowania podioza i ew. usunigcia gomej warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i
roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.00.00 [2].
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Przygotowanie podloza wymaga:
usuni¢cia drzew, krzew6w, korzeni, wiekszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a
takze ziemi rolinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
wyrownania powierzchni, najlepiej przez $cigcie lyzka w ruchu do tyl, aby ukladany materiat geotekstylny
przylegat na calej powierzchni do podtoza.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uklada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu
rob6t, kolejno$¢ uktadania pasm, szerokosé zakladéw, spos6b faczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany
jest kienimek ukladania ,,pod gére™.

Geosyntetyki nalezy tak ukiadaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podiozu bardzo stabym (CBR < 2%} i nieréwnym Iub w biezacej
wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je ukladaé
wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegélnie przestrzegaé zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu
np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obeiazyé
(op. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest laczenie pasm,
najczedeiej na budowie za pomoca zszycia, polaczefi specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okolo 5 m), gdyz mniej jest zakladéw i
polaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uklad krzyzowy z przeplecionych
prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i podhuznie. Uklad taki zapewnia skuteczna dwukierunkows
wspolprace materiahu.

Jezeli szerokoé¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukeji, to rolki materialu mozna
ciagé na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pily mechanicznej. Nie nalezy przy tym
dopuszczaé do miejscowego topienia materiaty, aby nie spowodowaé skiejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowaé od czola pasma na ulozony materiat, po czym zasypka jest
rozkladana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczedciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie.
Duze kamienie nie powinny byé zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykéw. W takim
przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy ukladaé
wdachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowalo podrywania materiah,

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okofkowanych i innych cigzkich
maszyn bezposrednio po ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30
cm. Za zgoda Inzyniera mozna dopusei¢ ruch cigzkich pojazdéw kolowych po materiale, jesli powstanie kolein
powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepigj przeciwdziala on odksztalceniom gruntu.
Koleiny nastepnie wypenia si¢ zasypka.

Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i
odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robét przy wzmocnieniu
geosyntetykiem podioza nasypu moga nalezeé: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczefistwa ruchu, elementy
odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczefistwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoscei, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Cazestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica

1.
Tablica 1. Czgstotliwo$é oraz zakres badar i pomiar6w w czasie robot

Wyszczegblnienie  badan i Czestotl Wartosci

pomiar6w iwo$¢ badan dopuszczalne
Oczyszczenie 1  wyrdwnanie Cate Wegpktu 5.3

terenu podtoze
Zgodno§¢ z  dokumentacja Wg

projektowa, Kontrola biezaca | dokumentaciji
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projektowej
Prawidtowosé ulozZenia Wg
geosyntetyku, przyleganie do gruntu, Jw. dokumentacji
wymiary, wielkoéé zakiadu itp. projektowej, aprobaty
technicznej i pktu 5.4
Zabezpieczenie  geosyntetyku
przed przemieszczeniem, prawidlowodé Jw. Jw,
pola-czen, zakotwiefi, balastu itp.
Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-
02.00.00
Przestrzeganie ograniczen ruchu Jw, Wg pktu 5.4
roboczego pojazdéw
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowsa
Jednostka obmiarows jest:
m2 (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
m3 (metr sze$cienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych rob6t sa ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbiorn robdt
Ogélne zasady edbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie podioza,
ulozenie geosyntetyku.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 82. OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu,
Dodatkowo cena wykonania 1 m2 uktadania geosyntetyku obejmuje:
wykonanie robét przygotowawczych,
wlozenie geosyntetyku,
Dodatkowo cena wykonania 1 m3 zasypki nasypem ziemnym cbejmuje;
zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i OST
D-02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach

kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne Wwzmacniania podioza gruntowego w budownictwie

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

WEASCIWOSCI GEOSYNTETYKOW (WG [4])

1.1. Surowee do wyrobu geosyntetykéw
Gléwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykéw sa polipropylen PP, poliester PES, PET i
polietylen wysokiej gestosci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu PCV, poliamidy PA i inne, a takze
specjalne tworzywa o duzej sztywnosci na rozciaganie, malym pelzaniu i dobrej odpornosci chemicznej, jak
poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powloki oslaniajace stosuje sie polichlorek winylu PCV, polietylen PE,
zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalnych (biomat lub biowloknin) uzywane s3 réwniez materiaty

ro§linne: len, bawelna, juta lub widkno kokosowe.
1.2. Wymagania dotyczgce geotekstyliéw i wyrob6w pokrewnych

drogowym.

Podstawowe informacje o wymaganiach, dotyczacych wiasciwosci wyrobéw geotekstylnych
stosowanych w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy 1.1,

Tablica 1.1. Wiasciwo$ci wyrobéw geotekstylnych

Wihasciwosé Metoda badan Oznac
p. wg zenie funkcji
Zbrojenia
i wzmocnienia
Wytrzymalo$¢ na rozciaganieb) PN-EN ISO H
10319
Wydtuzenie przy PN-EN IS0 H
maksymalnym obciazeniu 10319
Wytrzymalo$¢ na rozciaganie PN-EN IS0 S
SZWOW i polgczen 10321
Przebicie statyczne (CBR)a),b) PN-EN ISO H
12236
Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
Tarcie ENISO 12987 A
Pelzanie przy rozcigganiu PN- ISO 5
13431
Uszkodzenia podczas ENV ISO A
whudowania 10722-1
Charakterystyczna  wielkosd PN-EN ISO -
POTOW 12956
Wodoprzepuszczalnosé w PN-EN ISO A
0 kierunku prostopadlym do powierzchni | 11058
Trwalo$é EN 13249 zal H
1 B
Odpomnoé¢ na starzenie w EN 12224 A
2.1 warunkach atmosferycznych
ENV ISO
Odporno$¢ na  degradacje | 12960 lub S
2.2 chemiczna ENV ISO
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13438
EN 12447
Odpornoé¢ na  degradacje EN 12225 S
2.3 |mikro-biologiczng

Ommaczenia;
H - wlasciwos¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wlasciwo$¢ waina we wszystkich warunkach stosowania
S - wladciwod¢ wazma w specyficznych warunkach stosowania
~ - wlasciwoé¢ nieistotna dla danej funkcji
Uwagi:
a) badanie to moze nie mieé zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw,
np. georusztdw
b) oznaczenie "H" w przypadku wlasciwoéci mechanicznych (wytrzymalo§é na rozcigganie i przebicie
statyczne) oznacza, 2e producent powinien zapewni¢ dane z obu badan. W specyfikacji wyrobu wystarczy zamiescié
tylko jeden z tych parametrow

1.3. Whaiciwoéci identyfikacyjne wyrobu

Wedlug PN-ISO 10320:1995 whasciwosci identyfikacyjne wyrobu obejmuja m.in. rodzaj
polimeru, wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mase powierzchniows, wedlug PN-EN 965:1999, dla wiéknin grubosé
przy okre§lonych naciskach badang zgodnie z norma PN-EN 964-1:1999 i umewna wielko$é porow 090, dla
geosiatek i georusztow - wielko$é oczek.

1.4, Wlasciwosci fizyczno-mechaniczne
Whasciwosci te obejmujg zwykle:

wytrzymalos¢ i odksztaicalnod¢ wyrob6w, badane zgodnie z norma PN-ISO 10319:1996; waznymi
cechami zachowania materiatu s3 wzbudzane sily oporu na rozciaganie przy roznych wydluzeniach jednostkowych,
np. 2%, 5% i 10% (sztywnos¢, modut sieczny) oraz wydhizenie przy zerwaniu,

opér geowlknin i geotkanin na przebicie statyczne (w warunkach adaptowanego badania CBR wedhg
PN-EN ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadajacego stozka wedtug PN-EN 918:1999),

w specjalnych przypadkach - wytrzymalo$é na rozciaganie szwéw i polaczeri wedlug PN-ISO 10321:1996,

pelzanie przy rozciaganiu wedlug PN-EN ISO 13431 - w odniesieniu do zbrojenia obciazonego
diugotrwale oraz peizanie przy Sciskaniu - w przypadku mat drenujacych.

1.5. WlaSciwoSci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

wodoprzepuszczalnosé prostopadia do plaszczyzny wyrobu kv,
wodoprzepuszezalno$¢ (geowléknin) w plaszczyznie wyrobu kh,
charakterystyczna wietko$¢ por6w 090 lub 095,

Badania tych parametr6w sg istotne w przypadku funkcji filtracyjnej geowtdknin i geotkanin, maja
tez znaczenie w odniesieniu do funkeji rozdzielania, Wiasciwosci hydrauliczne badane sq wedtug norm ISO lub EN
i ich wersji krajowych.

Wodoprzepuszczalno$é prostopadly do plaszczyzny wyrobu kv bada si¢ np. zgodnie z PN-EN I1SO
11058 (bez obciazenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pod obciazeniami 2, 20 i 200 kPa).
Wodoprzepuszezalno$¢ w plaszczyznie wyrobu kh bada sie zgodnie z PN-EN ISO 12958 (pod rézmymi
obciazeniami).

1.6. Odpornoé¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wudowaaia

Odpornosé na uszkodzenia zwigzana jest z wlasciwosciami mechanicznymi i strukturg wyrobu. Dla
wyrobéw stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wzmocnienie wymagane sg zwykle préby na budowie. Badanie
stuzy do okreslenia wspélczynnika redukeji wytrzymatosci wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zaggszczeniu
zasypki), a nastgpnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania mogag tez by¢ symulowane na podstawie préb
Iaboratoryjnych wedlug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepno§¢)
Wspdlezynnik tarcia ma istotne znaczenie w przypadku Zbrojenia grunty oraz materialéw
ukladanych na skarpach. Wartosci tarcia miedzy gruntem a materialem mozna badaé wedlug EN 1SO 12957 w
specjalnych aparatach skrzynkowych. W szczeg6lnych przypadkach badane Jest tarcie po innych materiatach.
Wspélczymnik tarcia migdzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnym jest zwykle w

granicach:
po geowlokninach i geotkaninach f= (0,6 +0,7) tg ¥z,
po geosiatkach (georusztach) F=(0,8+1,0)tg @z,

gdzie @z - kat tarcia wewngtrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistych mozna uwzglednié tez wplyw
przyczepnosci (adhezji).
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W przypadku braku danych dos$wiadczalnych zaleca si¢ przyjmowaé wartoéé minimalng fmin =
0.5 tg Dz

1.8. Trwalos¢ geosyntetykéw
Trwalo$¢ geosyntetykéw w przecigtnych warunkach jest bardzo duza, wystarczajaca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decydujg o niej odpornosé na dziatanie czynnikéw klimatycznych (atmosferycznych)
oraz na wplywy chemiczne i biologiczne. W zastosowaniach drogowych zgodnie z norma PN-EN 13249 badania
trwalosci sa potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. gdy nie przewiduje si¢ bezposredniego przykrycia
wyrobu gruntem lub gdy wystgpuja szczegdlne zagrozenia Srodowiskowe. Ogolnie wyroby nalezy chronié przed
diuzszym dzialaniem $wiatla. Wyroby sa zazwyczaj stabilizowane na dzialanie promieni UV dodatkami np. sadzy,
dzigki czemu mogg by¢ odporne na nawet diugotrwaly ekspozycje. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie
geosyntetykéw i przykrycie ich gruntem,
Znaczenie czynnika trwaloSci zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest przy
zastosowaniach krétkoterminowych, np. jako:
warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowym, traktowane jako wspomaganie technologiczne,
potrzebne gléwnie w momencie wbudowania,
zbrojenie nasypéw na stabym podiozu, ktérego no$nosé w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasem na
tyle, 2e moze samo przejaé obciazenie.
Zasadnicze znaczenie ma trwato$¢ w przypadku zastosowar diugoterminowych w odniesieniu do:
wytrzymatosci i odksztalcalnosei - zbrojenia masywéw gruntowych (konstrukcji oporowych, stromych
skarp), kt6rych bezpieczefistwo musi zosta¢ zapewnione przez wytrzymalosé geosyntetykéw, a takze wzmacniania
podioza nawierzchni,
wodoprzepuszczalnosci filtréw w systemach odwadniajacych.

1.9. Wybér materialéw geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materialu nalezy dokonywaé w zalezno$ci od jego przeznaczenia
(rodzaju zastosowania) oraz od wymaganych wiasciwosci mechanicznych, odpornosci na uszkodzenia podczas
wbudowania, tarcia po gruncie, odporno$ci na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemiczne, parametréw
hydraulicznych itp.

Wybér z wymiarowaniem materiatu do zastosowar w budowli drogowej moze byé dokonany na
podstawie szczegdlowych obliczet.

W przypadkach, gdy przeprowadza sig¢ szczegélowe obliczenia, nalezy dla zalozonego okresu
eksploatacji, obciazefi i frodowiska sprawdzié dwa warunki:

wytrzymato$ci na rozciaganie,
dopuszczalnych odksztatcen.

Wyroby nalezy wymiarowaé na podstawie nominalnej wytrzymatosci na rozciaganie Fk, badanej
zgodnie z norma PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzymaloé charakterystyczna, krétkotrwata, gwarantowana przez
producenta z 95% poziomem ufnodci. Przyjmowang do wymiarowania wytrzymalo$é obliczeniowa Fd materiatu
nalezy wyznacza¢ (np. wedlug normy BS 8006:1995), dzielac wytrzymalo$é charakterystyczna przez iloczyn
wspélczynnikéw bezpieczefistwa. Sa to: materialowy wspélezynnik bezpieczeristwa oraz wspotczynniki czesciowe,
uwzgledniajace wplyw rozmych czynnikéw np. petzanie dla danego stopnia obcigzenia i czasu uzytkowania obiektu,
uszkodzenia podczas wbudowania, oslabienia na polaczeniach, wplywy dynamiczne, a w zastosowaniach
dlugotrwatych takze szkodliwe oddzialywania érodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie tworzywa. Wartodci
wspélezynnikéw zaleza od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkéw zastosowania i okresu uzytkowania,
Niektore wartosci powinny by¢ okreslone na podstawie specjalnych badar terenowych lub laboratoryjnych i podane
przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzymalos¢ obliczeniowa moze stanowié jedynie 10% do 40%
wartosci nominalnej Fk, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu trwatosci i warunkéw obcigzenia.

Warunek zachowania dopuszezalnych odksztalcenn polega na sprawdzeniu jednostkowego
wydluzenia zbrojenia, odksztalceri lub przemieszczei elementéw i calej konstrukcji lub budowli ziemnej (op.
wedtug normy BS 8006).

ZALACZNIK 2

ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKIEM (WG [4])

2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielajjcych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy oddzielajacej korpus nasypu od stabego podioza
(rys. 2.1) zaleca si¢ stosowanie materiatéw o wytrzymalosci na rozcigganie co najmniej 8 kN/m oraz duzej
odksztalcalnodci (np. wiékniny o wydhuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materiaty te powinny zapewnié
swobodny przeplyw wody.

Wzmocnienie slabego podloza przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieulepszonych jest
wymagane, gdy modut wiérny odksztatcenia podioza E2 jest mniejszy od wartosci wymaganej przez odpowiednie
przepisy. Na przyklad wedlug przepiséw niemieckich minimalna warto$¢ modulu E2 na powierzchni podtoza
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wynosi 45 MN/m2. Zgodnie z wytycznymi niemieckimi zastosowanie warstwy geosyntetycznej jako wzmocnienia
podioza jest zalecane, jezeli jego modut E2 jest mnigjszy od 30 MN/m2, a grubo$é warstwy potrzebnej wymiany
gruntu bytaby nadmierna. W takim przypadku, aby zachowa¢ projektowana niwelete i grubo$¢ warstw konstrukcji
nawierzchni, nalezy usunaé goéma warstwe stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchni ulozyé material
geosyntetyczny. Zalecane jest uzycie geosyntetykéw o sztywnosci zapewniajacej przy rozciaganiu sita 10 kN/m
wydiuzenie < 3% (w kazdym kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz gruboéé uktadanej na nim warstwy
podbudowy pomocniczej z kruszywa sa okreslane w projekeie nawierzchni, lecz powinna ona wynosié co najmniej
30 cm.

Geosyntetyki ukiada si¢ zwykle wzdhiz nawierzchni z zakladem co najmniej 50 cm,
ewentualnie taczac pasma. W przypadku vkladania w poprzek nawierzchni zaklad pasm powinien wynosi¢ co
najmniej 50 cm. Zasypke ukiada sig od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezposrednio po geosyntetykach. Warstwe
kruszywa zaggszcza si¢ do wymaganego, mozliwego do uzyskania, wskaznika zaggszczenia (zwykle Is = 1,0).

Skuteczno$¢ wzmocnienia moina sprawdzi¢ np. przez pomiar wtérnego modutu odksztalcenia
podioza E2, ktéry powinien by¢ nie mnigjszy od 45 MN/m2. Miarodajny jest wynik badania po co najmniej 3-4
dniach po zaggszezeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podaja dla warstwy oddzielajacej ponizej nasypu gruntowego na stabym
podiozu nastepujace kryteria:

geowlidknin geotkaniny
¥y
masa powierzchniowa g/m2 =200 =200
wytrzymatod¢ na rozciaganie kN/m >15 >40
wydluzenie przy zerwaniu % 240 =25
sita przebijania (badanie CBR) (x*- 225 >2.5
s) [kN]
wielkosé charakterystyczna poréw <2,5-4d50 <2,5-d50
090 gtx ds0 < 090 d50 < 090
gix < d90 gtx < do0
wspélczynnik kv  przy nacisku 2 >10-3 >10-3
kN/m2, m/s
wspotczynnik kv przy nacisku >10-4 > 10-4
20kN/m2, m/s

—
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Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stabono§nym z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 - grunt slabonosny
2.2. Zbrojenie z geosyntetykéw w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiadan, zwykle najwickszych w poblizu osi. Powoduja one zachowanie sie
korpusu nasypu jak belki zginanej w przekroju poprzeczaym drogi. Zbrojenie geosyntetykéw w podstawie nasypu -
Jjak w belce zelbetowej - przejmuje naprezenia rozciagajace, zapobiegajac spekaniom i ograniczajac odksztatcenia
poprzeczne nasypu. Zbrojenie to poprawia stateczno$¢ korpusu nasypu przeciwdziatajac wypieraniu podioza na
boki, ale nie zmniejsza istotnie osiadan zwiazanych z jego $cisliwoscia. Powoduje jednak, Ze osiadania sa bardzisj
réwnomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnej czesci nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki
pracy, gdy nie kontaktuje si¢ bezposrednio ze stabym podlozem, lecz jest potozone na warstwie gruntu nasypowego,
ktéra powinna byé oddzielona od podioza warstwa, wikniny nie ulegajace]j kolmatacji. Jednak na torfach korzystne
jest pozostawienie powierzchniowej warstwy trawiastej. Rozwinigciem tego rozwiazania jest materac z kruszywa
otoczonego materialem geosyntetycznym. Warstwa taka spelnia tez role drenazu, potrzebnego zwlaszcza, gdy
korpus nasypu jest zbudowany z gruntu spoistego. Przyklady zastosowari zbrojenia w nasypach przedstawia rysunek

22aib.
m&'mmzxzsmk

Cienka slaba warstwa
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a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w podstawie nasypu
Rys. 2.2. Przyklady zbrojenia nasypéw geosyntetykami

Potrzebny przekréj zbrojenia oblicza si¢ zwykle przyjmujac za podstawg poczatkowa
wytrzymalo$é na $cinanie stabego podloza oraz obliczeniows krétkotrwata wytrzymato$¢ zbrojenia geotekstylnego
(dla potrzebnego czasu konsolidacji, np. 1 rok). Jezeli jednak przewidywana wytrzymatoéé podioza po jego
skonsolidowaniu pod nasypem nie zapewnia statecznodci bez zbrojenia, to przekréj zbrojenia nalezy wymiarowad
uwzgledniajac redukcje wytrzymatosci odpowiednio do projektowanego okresu uzytkowania budowli ziemnej
{zwykle 60 do 120 lat).

ZALACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOWELOKNIN NA
GRUNTACH SLABONOSNYCH

(wg: ,,Projektowanie drog z zastosowaniem wiéknin®,
Problemy Projektowania Dréog i Mostéw nr 2/1988)

Przy budowie drég tymczasowych, ktérych celem jest zapewnienie przejazdu samochodéw bez
ograniczefi glebokosci kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania obliczen statecznosci nasypu drogowego.
Orientacyjna wysoko$§¢ nasypu nad warstwa geowldkniny mozna okresli¢ z tablicy 3.1, w zaleznoéci od nateZenia
ruchu drogowego i rodzaju gruntu stabonosnego.

Tablica 3.1. Orientacyjna wysoko$é nasypu drég tymczasowych w zaleznosci od natezenia ruchu
drogowcgo irodzaj gruntu stabonosnego

Sredniomiesi¢cz Wysokoéé nasypu nad geowl6knina, cm
ne

natgzenie ruchu torf grunt grunt
drogowege w jednym torf | malo wilgotny | gliniasty o | gliniasty lub z
kierunku osuszony wilgotnosci W | torfem ]

samoch./dobe <0,9WT wilgotnosci

W>0,9WT

Pojedyncze 40 - 60 - 25 - 40 -
samochody 60 70 40 60

Do 50 50 - 60 - 40 - 50 -
samoch./d x) 80 90 60 80

Powyzej 50 60 - 70 - 50 - 60 -
samoch./d x) 90 100 80 90

B. ciezkie 60 - 60 - 40 - 60 -
obciazenia 80 90 60 90

{przejazd
jednorazowy)

Uwagi:

Znak x) ozmacza, ze dhigotrwalosé okreséw eksploatacji z podanym natgZzeniem ruchu nie powinna
przekraczat jednego roku.

Mniejsze wartoéci wysokosci nasypu przyjmuje si¢ dla drég wykonanych z mieszanek piaszczysio-
zwirowych o skladzie optymalnym, wigksze - z drobnych nie zapylonych piaskéw.

Natgzenie ruchu podano dla obciazenia obliczeniowego w postaci samochodu z cisnieniem Jjednostkowym
w oponie 0,55 MPa i obcig2eniem na o max. 90 kN,

Tablica obowiazuje dla geowléknin z umownym modutem odksztatcenia 50 - 100 N/cm, otrzymanym przy
rozciaganiu jednoosiowym.

WT - granica plynno$ci gruntu.

Konstrukcj¢ drég tymczasowych z zastosowaniem geowléknin na gruntach skabonosnych

przedstawiono na rysunku 3.1 z tym, e stosuje si¢ je w nastepujacych przypadkach:

na gruntach stabonosnych (blotach) glebokosci do 4 m, w ktérych zalegaja torfy zwarte i éredniej zwartosci
z wilgotnogcia do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgotnosei do 200%, wzglednie stabe grunty gliniaste lub
grunty z przekladkami torfowymi - wedlug rysunku 3.1a, w przypadku istnienia wod powierzchniowych lub przy
zlym stanie podloza, wykonuje si¢ warstwe z gruntu migjscowego grubosci 20-30 cm - wediug konstrukcji podanej
na prawej stronie rysunku 3.1a, na podiozach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgotnosei ponad 1300%, a takze
na odcinkach glebokich blot o charakterystykach wymienionych w podpunkcie a), dla ktérych wysokosé nasypu
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hHC jest mniejsza od sumy ST (osiadanie nasypu) + hB (glebokosé wody powierzchniowej) + dodatkowe
podwyzszenie korony nasypu = 0,2 m - wedlug rysunku 3.1b,
Dolna czgé¢ nasypu wykonuje sig z miejscowego zaggszczonego gruntu torfowego, a na nim
uktada sie widknine,
przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez usunigcia gémej warstwy torfu stosuje sie konstrukcje
zgodna z rysunkiem 3,1¢,

RN R

v, v N Ny v,

Rys. 3.1. Konstrukcje drég tymczasowych na gruntach stabonodnych

a - przy glgbokosci stabych gruntéw do 4 m, b - przy glebokosci stabych gruntéw powyzej 4 m, c - przy
budowie nasypu w okresie zimowym

1 - nasyp z piasku, 2 - geowloknina, 3 - grunt slabonoény, 4 - grunt migjscowy,
5 - torf, 6 - lawki gruntowe, 7 - przekopy w torfie, 8 - zmarznigty torf
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZ.CZENIEM PGDLOZA

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudowa ul. 10-go Lutego w Pruszczu Gdafiskim.

13,  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza przeznaczonego do ulozenia konstrukc]ji nawierzchni,

1.4.  OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6blne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.  SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inrynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walc6w statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podloza. W
zwigzku z tym dopuszcza sig reczne wykonanie profilowania podtoza.

4, TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych,

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,

53. Wykonanie koryta

Paiiki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
InZyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

54. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczefi.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej S5ecm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powy2szy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na giebokosé zaakceptowana przez InZyniera, dowieié
dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzg¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia
okreslonego w dokumentacji projektowe;j.

Do profilowania pedoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskainika zageszczenia nie mniejszego od podanego w dokumentacji
projektowej. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia naleZy oprzeé na metodzie obciazeni ptytowych. Nalezy okreslié pierwotny i
wtorny modut odksztaicenia podloza wedlig BN-64/8931-02. Stosunck wtémego i pierwotnego modutu
odksztafcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podezas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza mastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptiowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego pedloza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszs:zegélnienie badani Minim?.lna czgstotliwosé
i pomiaréw badafi i pomiaréw
| Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnosé podluzna c0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnost poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokodciowe co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie 7 [ co 100m w osi jezdni i na jej krawedziach
7 gggfz:zenie, wilgotno$¢ gruntu [ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
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| na 600m°

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
giéwnych tukéw poziomych

6.2.2, Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rémmi€ si¢ od szerokofci projektowanej
o wigcgj niz +10cmi -5cm.

6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnoéei podiuime koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa lata.

Nieréwnoscei nie moga przekraczaé 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjs projektows z
tolerancijg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réinice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +lcm, -2cm.

6.2.6, Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + Scm.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od podanego w dokumentacji projektowe;.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtGrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosé gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do  + 10%.

6.3.  Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkeie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Og6lne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.  ODBIGRROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszezenie,
utrzymanie koryta lub podloza,
przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczuej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I.  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwiazanych z przebudows ul. 10-go Lutego w Pruszczu Gdariskim.

1.3. Zakres robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czesé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze
stanowi grunt wysadzinowy Iub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszezem,

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-0(0.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczaj acych sa:
- piaski,
Zwir i mieszanka,
—  geowldkniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnofci, okreflony zaleznoscia:

D
ASS
dss

gdzie:
Dys - wymiar sita, przez kiére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej Iub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamm gruntu podloza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi byé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;.
b) zageszezalnosei, okreglony zaleznoscia;

a
]
R e
s [3
v
L

gdzie:
U - wskainik réznoziarnistodci,
dso - wymiar sita, przez kibre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelniaé wymagania

normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spemiaé
wymagania rormy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spehiaé wymagania normy PN-B-11112
4]

2.4, Wymagania dla geowlékniny
Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zamieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu skladowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2, Skiadowanie geowldknin

Geowibkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcdéw statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3, Transport geowléknin
Geowtbkniny moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sig w czasie przewozu,
— ochrony geowitknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié lub rozciaé
geowlokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze Jjest to
materiat do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloa

Podloze gruntowe powinno spelniaé wymagania okre§lone w ST D-02.00.00 »Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roziozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubodci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.
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Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapié do jej
zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czgéciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zapeszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi czedciowo nakladajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnicnie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiaty, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byé zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,0 wedhg
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1). Wskaznik zageszczenia nalezy okredlad
zgodnie z BN-77/8931-12 [8§].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazefi ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy
wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wiGrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnodei optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$é kruszywa jest nizsza od
wilgotnogei optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznesé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robét Wykonawcea powinien wykonaé odcinek probny w celu:
~  stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do rozkiadania i zaggszczania jest wiasciwy,
— okreflenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej gruboéci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby preej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszezenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprz¢tu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZzyniera,

5.5. Rozkladanie geowl6knin

Warstwg geowlSkniny nalezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych
elementow, ktére moga spowodowad uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W
czasie rozkiadania warstwy z geowikniny nalezy speié¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace
szerokosci na jaka powinny zachodzié na siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich laczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podioza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtéknin nie moze odbywa¢ sie ruch
jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkiadajac materiat »0d czola”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajq sie po juZ ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajace]j z geowléknin,

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakoSci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawié wyniki tych badaf Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wladciwodci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowl6kniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zapeszezenia warstwy
odsgczajgcej i odcinajacef podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badati i pomiaréw warstwy odsaczajace] i odcinajacej

Lp. Wyszc.zegélnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badar i pomiaréw i pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ warstwy 10 razyna 1 km
2 |Réwnosc podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Roéwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 |Rzedne wysokosciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

6 |Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
K drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hikéw poziomych,

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézmié od szerokoéci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢é

4 metrowa latg.
Nieréwnodei nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rémice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7, Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by€ zgodna z okreslona w dokumentacii projektowe;j z tolerancija +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
1aczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$é co najmniej 10 cm, uzupeienie nowym materiatern o odpowiednich
whasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawey.
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6.3.8, Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ por6éwnanie wartosci moduléw
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okres$lonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [6], nie powinna byé wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowlt6knin

W czasie ukladania warstwy odcinajace;j i odsaczajacej z geowléknin nalezy kontrolowaé:
a) a) zgodnoé¢ oznaczenia poszezegblnych bel (rolek) geowtoknin z okre§lonym w dokumentacji projektowej,
b) b) réwnos¢ warstwy,
¢) c) wielkos¢ zakladu przyleglych pasm i sposob ich Iaczenia,
d) d) zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentagji projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowlékniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mieé takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreflonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokodci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zaggeszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;j i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczaj acej i/lub edcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
~ dostarczenie i rozloZenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakodci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiar6w i badati laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowl6knin obejmuje:
— Pprace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtéknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

ufrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzehni drogowych .
Zwir i mieszanka
4., PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
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Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduhz odksztalcenia nawierzehni
podatnych i podioza przez obciazenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata
8. BN-77/8931-12 Omaczanie wska/nika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. 9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstylidw,
IBDiM, Warszawa 1936.
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPLENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudowg, ul. 10-go Lutego w Pruszczu Gdatiskim.

1.3.  Zakres robét objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni,

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt L.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
kationowe emulsje éredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera,

2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d04 do 12
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 04 do 0,6

Dokiadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

25. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszeza si¢ magazynowanie lepiszezy w
zbiomikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spemieniu tych samych warunkéw, jakie podano dia
zbiomikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3.  SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczqce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.  Sprzgt do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szezotek powinna by¢ wykonana z twardych
element6éw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢é migkkie elementy czyszczace i shuizyé do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
sprezarek,
zbiornikéw z woda,
szczotek reczmych.

3.3.  Sprzgt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:
temperatury rozkladanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosei poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i diugosei kolektora do rozikdadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnié rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloéci zalozonej.

4. TRANSPORT

41. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.

42. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé czyste i
nie powinny zawieraé resztek innych lepiszezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usurigeiu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cignieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza,

5.3.  Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschni¢ciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez InZyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszezy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

str. 58



Przebydowa ul. 10-go Lutego w Pruszezu Gdariskim

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzat do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstw¢ i odparowania wody z
emulsji. W zalezmoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Og6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.  Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilodci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, 2e Wykonawca powinien kontrolowaé
dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Whasciwodci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

S1 Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza whasciwogci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoSci skropienia i znZycia lepiszeza
Nalezy przeprowadzié¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogodlne™ pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowsg jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét pedano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogé6ine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy patnoéci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3.  PN-C-96173 Przetwory paftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

»~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r,
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D-04.04.02, PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGOQ STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2,  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudows, ul. 10-go Lutego w Pruszczu Gdaniskim.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza przy robotach zwiazanych z przebudows ulicy Rokickiej
oraz zjazdu do wysypiska §mieci.

14.  Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym wziarnieniu.

1.4.2, Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna Ilub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nona nawierzchni drogowej.

1.43. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziarn zwiru wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

23. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlig PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6] dobrego uziarnienia podanymi na rysunku I.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa,

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagha i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziamma kruszywa

nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speiniaé wymagania okreslone w tablicy ponizej (ur 1).

Wymagania dla kruszyw

Lp. | Wyszczegblnienie wiadciwosci famanych na podbudowe | Badania wedug
pomocnicza

1. Zawartos$¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 12 PN-B-06714-15
2. Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 PN-B-06714-15
3. Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz | 40 PN-B-06714-16
4, Zgwm:to%d:‘, zanieczyszezen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481

wigcej niz 1
5. Wskaznik piaskowy po pigcio-krommym zageszczeniu

metoda I lub I wg PN-B-04481, % 0d 30 do 70 BNSAERI10]
6. Scieralnoéé w bebnie Los Angeles

a) scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie PN-B-06714-42

wigcej niz 50

b) Scieralno§é czedciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw,

nie wiecej niz 35
7. Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-18
8. Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach

zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 10 ENER=06714-19
9. Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), PN-B-06714-37

nie wigcej niz - PN-B-06714-39
10. Zawarto¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO,

%{(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-28
11, Wskaznik nosnosci wy,; mieszanki kruszywa, %, nie

mniejszy ni: PN-58-06102

a) przy zageszczeniu IS > 1,00 60

b) przy zageszczeniu IS > 1,03
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2.3.3. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.
3.  SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6Ine wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne Iub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.  Ogélue wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiaiéw powinien odbywat sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych,

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloa

Podloze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza™ i ST dot. robét ziemnych.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsqczajacej, w milimetrach,
dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

<5 (1)

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speiniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowlékning. Ochronne wiasciwosci geowlékniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

=0 <12 @)
Og

w ktérym:

dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica poréw geowl6kniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie
na geowl6kninie w iloci 90% (m/m); warto$é parametru 090 powinna by¢ podawana przez
producenta geowl6kniny.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, Iub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw Iub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach ni¢ wigkszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank¢ kruszywa o fcisle okreflonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno§¢ zapewnienia
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jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu,

54.  Whbudowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o Jjednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$é po zaggszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubodé pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko§ciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszezona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczgeie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapié¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez InZyniera.

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy zamieszczonej w punkcie 2.3.2 niniejszej specyfikacji, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepne; warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego,
to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wynikiych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawee roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako§ci rob6t
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Cazestotliwosé oraz zakres badari podano w tablicy ponizej (ar 2)

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badah przy budowie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego

mechanicznie
Czestotliwosé badan
Maksymalna
- Minimalna liczba | POWierzchnia

Lp. | Wyszczegdlnienie badan b ada:gl = n:zn: podbudowy przy-
dzicnnej  dzislce | P2d4jaca na jedno
roboczej badanic (m®)

1 Uziarnienie mieszanki

) Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt2.3.2 |dla  kazdej partii kruszywa
1 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki,

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3, Prébki nalezy pobieraé w
przed jej zaggszczeniem. Wyniki badah powinny byé na biezaco

sposéb losowy, z rozlozonej warstwy,
przekazywane Inzynierowi,

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okre$li¢ wedhug PN-B-06714-17.

okredlonej wediug préby Proctora,
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy.

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
£2 <22

E,

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okredlonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badafi pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci

Inzyniera.
64. Wymagania dotyczyce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw.
Cazgstotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego

mechanicznie
Lp. | Wyszezeg6lnienie badarfi i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szeroko$é podbudowy 10 razy na 1 km
2 |RSéwnosé podhuima w spos6b ciagly planografem albo co 20m fata na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10razynal km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razyna 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubosé¢ podbudowy Podezas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Ptzed odbiorem:;
W 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
3  [Nosnosé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie spreZyste o najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gléwnych ukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézmié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosei warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacii projektowej.

6.4.3. R6wno$¢ podbudowy.

Nier6wnoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa Iata,.

Nieréwnoéci podbudowy nie mogg przekraczaé dla podbudowy pomocniczej 20mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + lem, -2¢m.
6.4.6, Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Sem.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubodci projektowanej o wigeej niz  +10%, -15% (dla
podbudowy pomocnicze;j).

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Minimalny modut odksztat-
z  kmszywa  o|zageszczenia | Maksymalne ugiecie | cenia mierzony plyta o
wskazniku Waos nie { Is o N1® | sprezyste pod kotem, mm $§rednicy 30cm, MPa
mnie|szym mniejszy niz
niz, % 40 KN 50 kN o ene |04 drugicgo
pler E obcigzenia
obcigZenia
. |E2
El
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wiszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtérnie
zaggszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Sem i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtéme
zaggszczenie.

6.5.2, Niewlasciwa gruboé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja InZyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwoséciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone,

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnoséé podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$noéci, zalecone przez Inzyniera,

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawea podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie noénosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiara robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

3. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgee podstawy platnoSci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2.

10.
10.1.

Ny s W -

Lo

9.

10.
11.
12,
13.

14,
15.
16,
17.
18.
19.
20.
21,

22,
23.
24.

10.2,

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m’ podbudowy obejmuje;
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, Zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszczenie roziozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.
PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczefi obcych
PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanje skladu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie ksztaltu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne, Badania, Oznaczanie wilgotnogci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie nasiakliwogei
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci  metods
bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne, Badania. Qznaczanie Zawartosci  zanieczyszczef
organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartoéci siarki metoda bromowa
PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanje rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa minerane. Badania, Oznaczanie rozpadu Zelazawego
PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa paturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne, Kruszywa lamane do nawierzchnj drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanjcznie
PN-8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
ipodloza przez obciazenie pivta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika Zageszczenia gruntu

Inne dokumenty
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podamych i Polsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.05.01. PODBUDOWA Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu Iub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z przebudowa ul. 10-go Lutego w Pruszezu Gdarskim,

1.3. Zakres robét objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot Zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wiasciwej wytrzymalosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej.

1.4.2, Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych, np. popioléw lotnych tub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilodciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo§ciach,
zaggszczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na kiérej ukiadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéIne” pkt 1.4.

LS. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wlasciwodci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
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- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpozniej po uplywie, h 12
4 Stalos¢ objetosdcei, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywat si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dhuzszy od trzech miesigcy, moima go stosowaé
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$é do robét.

2.3. Grunty

Przydamo$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie wynikéw badar
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-8-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowat
grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, 2e wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpernosé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-8-96012 [17]

Lp. | Wilasciwodci Wymagani | Badania wedtug
a

| Uziarnienie
a) ziam przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz; 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej £ PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 2
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %

(m/m), ponizej <0
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: |40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigeej | 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 | Odczyn pH od5do8 |PN-B-04481 [2]
5 |Zawartos¢ czedci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO,, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosei od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosei od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto§ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoSci ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymalosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem,

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaloéé na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwoéci Wymagani | Badania wedlug
a

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

o itie) 1 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, 4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawartos¢ czgsci organicznych, barwa cieczy S PN-B-06714-26

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

[5]

3 |Zawartos¢ zanieczyszczefi obcych, %, nie PN-B-06714-12

wigcej niz: 05 [3]
4 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinpa odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych moina stosowaé
wodociggowa wod¢ pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze byé¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momenty poréwnania wynikéw wytrzymalosci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak rézmic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
~ popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda InZyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosei od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-$-96012 [17], powinna speiniaé wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji W matosé na | Wskaznik
Lp. [nawierzchni drogowej gcilgtrkazgie probek mrozood-
nasyconych woda (MPa)
po 7 dniach |po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do|do 2,2 do 5,0 ’
KR6

2 [Gérna czgs¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub|od 1,0|od L5(0,6
goma czgs¢ warstwy ulepszenia|do 1,6 do 2,5
stabego  podloza z  gruntéw
watpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchai
na podlozu z gruntéw watpliwych |- od 0,5 do|0,6
i wysadzinowych 1,5

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych hub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
migjscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

~ spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

- przewoznych zbiomikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popioléw lotnych powinien odbywac sig zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moZna przewozié dowolnymi érodkami transportu w spos6b
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robé6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartodci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki
dobér mieszanki, aby spei¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmnicjszej
Zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymaina zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowe;j Iub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszezegblnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. |Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

ZawartoS¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalne;j, okreslonej wedlug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% Jjej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wlasciwodci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

S.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu ulatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajagcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy,

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartodcei,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w iloéci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepeie,

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$é na okreslong
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczenin, W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegolng uwagg nalezy zwrécié na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§é mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§é wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymiesza¢. Wilgotnosé mieszanki przed zageszczeniem nie moze r62ni¢ sie od wilgotnosei optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
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odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Zageszczenie naleZy przeprowadzié w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloéci okredlonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicanych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez InZyniera po wstepnych probach, W mieszarkach typu ciaglego predkosé
podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié¢ jednorodnosé
mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalngj z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda,

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna byé ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubosé
ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapié do zageszezania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubod¢ poszczegblnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem hie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej
powinny by¢ wykonywane wedhig metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarmych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakiadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, czeSciowo nakladajacymi sie, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sig w czasie
zageszezania zaniZenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na pelna glgboko$é, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia Zaggszczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza
by¢ zakoficzone nie péZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu roZpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 {1711 SST.

Specjalng uwage nalezy po$wiecié zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podhiznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzes obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszezania Jub w inny spostb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$é, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skiadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé podhiznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerckosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jei woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny spos6b nalezy wykonaé poprzeczna spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
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obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem
zageszezania jednego pasa, a rozpoczgeiem whbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut,

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyz2ej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 ¢m dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne].

5.10. Pielggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltern D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobatg techniczna wydana przez
uprawnion, jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, woZzona na zaklad o szerokofci co
najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
€) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wylacznie za zgoda InZyniera.

5.11. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzgt budowlany do spuichnienia, mieszania, rozktadania i Zaggszezania jest wlasciwy,
okreslenia grubodci warstwy materiatu w stanie lnznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubodci warstwy po
Zageszczeniu,
okreflenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 mZ,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda, InZyniera, gotowa podbudowe
lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiqzany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podioza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podloza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnik6w atmosferycznych, takich jak opady deszczu i éniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnik6w atmosferycznych w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badarn Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw

Czgstotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$§¢ badan i pomiaréw

Czestotliwoéc badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegélnienie badafi Minimalna powierzchnia
P liczba badafi f‘;fb“d"‘”y
na dziennej u
dzialce ulepszonego
roboczej pod:
loza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$é mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 __|Rozdrobnienje gruntu 2 600 m’
4 Jednorodno$é i glebokosé wymieszania “
5 Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza |3 400 m®
7 Wytrzymalo$é na $ciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym |6 prébek 400 m?
3 probki
3 przy projektowaniu i w
8 Mrozoodporno$é ¥ praypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |wapna, mieszanki i przy kazdej
1] |popiotéw lotnych, Zmianie
12 |2vzla granulowanego
. dla kazdego  watpliwego
13} Badanie wody srédha
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa Zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR * o ﬂ?ﬂ%ﬂ;ﬁmhwy&

Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiolami lotnymi
Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badar nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegblnych rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podioza,

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotno$ci optymalne;, okreslonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o frednicy 4 mm powinno przej§é 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania
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Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglo$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Gleboko$¢ wymieszania powinna byé taka, aby grubo$é warstwy po zaggszczeniu byla réwna
projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Gruboé¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpodrednio po jej zageszczeniu w odlegloéei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$é¢ warstwy nie moze rézni¢ sig od projektowanej o wiecej niz + 1 cm.

6.3.8, Wytrzymato$é na $ciskanie

Wrytrzymalo$¢ na Sciskanie okre§la sig na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 em. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilogci
6 sztuk nalezy formowa¢ i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalodci na éciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ whasciwosci podane w ST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza,

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kardej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegéinych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podloza.

6.3.13. Wskainik noénoéci CBR

Wskaznik nosno§ci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych i wytrzymalofciowych podbudowy lub
ulepszonego podloZa stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwoé¢ oraz zakres badar i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

L, . . Minimalna czestotliwoéé
Lp. Wyszczeg6lnienie badari i pomiardw badafii pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
w sposéb ciagly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzegdne wysokosciowe ¢o 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz rez
podioza na 2400 m2

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
hikéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze ré:ni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 ¢m.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm hab o wartoéé wskazana w dokumentacji projektowe;,

6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podhuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrows fata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Rézmice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé + 1 ¢m, -2 cm.,

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz & 5 cm.

8.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze réznié si¢ od gruboci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowsania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badafi na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, Ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkodci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera,

Jezeli szerokoéé podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowansej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelna grubo$é¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.
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Nie dopuszcza sig mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawea wykona na wlasny
koszt.

6.5.2. Niewhsciwa gruboé¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonaweca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i
ponowne wykonani¢ warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubodci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ érednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okresionej w ST dla poszczegolnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacijg projektows, SST i wymaganijami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i cdwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzeri pomocniczych,
rozlozenie i zageszezenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenic pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaci technicznej,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzef pomocniczych,
dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepts laboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
Zageszezenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
L. PN-B-04300 Cement. Metody badafi. Oznaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczeh obcych

4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
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zaniecZyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki
metoda bromowg
7.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8.  PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego
9. FN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
12 PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16.  PN-S8-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celdw drogowych
17.  PN-8-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S8-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
19.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie medutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
22, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci mnawierzchni
planografem i latg
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskafnika nosnosci
gruntu jako podioza nawierzchni podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26.  BN-71/8933-10 Drogi  samochodowe.  Podbudowa z  gruntéw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw mzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-05.03.23a. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.  WSTEP

11. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

12. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudowa, ul. 10-go Lutego w Pruszezu Gdariskim,

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z brukowej kostki betonowsj.

W przedmiotowej inwestycji, kostka brukowa bedzie stosowana do wykonania nawierzchni na chodnikach,
Sciezkach rowerowych (kostka gr. 6cm) oraz na zjazdach i zatokach (kostka grubodci & cm)

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy Jjezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypemiony okre$lonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatceri temperaturowych, wypeiony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”,

2 MATERIALY

21. Og6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne  wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwamia i skladowania podano
w ST D-M-00.00.00. punkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2,2.1. Rodzaje zastosowanych betonowych kostek brukowych

Do wykonania chodnikéw i jezdni nalezy stosowaé kostke Jjednowarstwowa, gatunku 1. Na nawierzchnie
chodnikéw przyjeto kostke prostokatna koloru szarego o gruboéci 6cm. Kostke o grubosci 8 em koloru szarego
zastosowano na jezdni i zatokach postojowych, pasy dzielace miejsca postojowe w kolorze czerwonym,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobatg techniczna, wydana przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalefi, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami
od wymiaréw:

dlugosc i szerokogé + 3,0 mm,

gruboéé + 5,0 mm,

wytrzymato§é na §ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
50 MPa, dla klasy ,,50”,

35 MPa, dla klasy ,,35%,
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mrozoodporno$¢é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metods zwykla, powinny byé spehione jednoczesnie nastgpujace warunki:

probki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych narommikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno byé wieksze niz
20%,

nasiakliwos¢, nie powinna przekraczaé 5%,

$cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé
wartosci:

3,5mm, dla klasy ,,50™,

4,5mm, dla klasy ,,35”,

szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,
sprawdzona wahadiem angielskim, powinna wynosié nie mnigj niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknigé i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych

procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia;

naloty te powoli znikajg w okresie do 2 laf),

Tablica 1. Dopuszezalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej
Lp. | Whasciwodci ﬁWymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowe;:
— tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
— rysy i spekania jednolity dla danej partii | dopuszczalne réznice w
— kolor wedhug katalogu producenta odcieniu tego samego koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontras- | dopuszczalne  kontrastowe
towe przebarwienia na |przebarwienia tego samego
pojedynczej kostce koloru na pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmywalne woda | niedopuszczalne niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna  wielkos¢ (dlugosé i
szerokos€) 30mm x 10mm 50mm x 20mum
3 |Szczerby i uszkodzenia krawedzi i naro . .
przylico)\(wych ¢ zy niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
- dopuszczalna wielko§¢ (dlugos¢ i
glebokos¢) 20mm x 6mm 30mm x 10mm
2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowac na paletach. Palety z kostka moga byé sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podloZe powinno byé wyrdéwnane 1 odwodnione.

23. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin

W dokumentacji projektowej przewiduje si¢ wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod nawierzchnie
z kostki brukowej betonowej. Na podsypke i do wypelnienia spoin nalezy zastosowa¢ mieszankg cementu i piasku
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu
powszechnego uzytku speliajacego Wwymagania PN-B-19701:1997
i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

sir. 81



Przebudowa ul. 10-go Lutego w Pruszezu Gdanskim

24. Obrzeia

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy zastosowaé obrzeza betonowe wg BN-30/6775-03/04,
spelniajace wymagania ST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”, ustawione na podsypece piaskowej lub
cementowo-piaskowej.

Obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typdw, rodzajéw,
odmian i wielkosci. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych,

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

3.  SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzehni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywas sie recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia thace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wykladzina
elastomerows, chroniace kostki przed écieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta powinien odpowiadaé wymaganiom wlasciwej ST lub innym dokumentom
(normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki,

4. TRANSPORT

41. Ogblne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”

4.2.  Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi érodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Kostki w trakcie trangportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na §rodki transportu mozma wykorzystywaé
réwniez dZwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecic zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200kg do 1700kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w diwig do za- i
roztadunku.

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Nalezy je uklada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

s, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonywania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”.

5.2. Podloiei koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryte pod nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 ,.Koryto wraz z profilowaniem i zageszezaniem podloza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa,

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej rozscielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego (ew. na nasypie z gruntu
piaszczystego) o wskazniku piaskowym WP > 35.

Podstawowe czynnosci przy wykomywaniu nawierzchni, z wysigpowaniem podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniemn spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. §ciekow),
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przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

54. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,

Obramowanie nawierzchni stanowia betonowe obrzeza chodnikowe wykonane zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ST D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

Obrzeza zaleca sig ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokogci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgedne z dokumentacja projektowa,

W niniejszym opracowanju zastosowano podsypke cementowo-piaskowa. Przygotowuje sic ja w
betoniarkach a nastepnie roziciela sig na uprzednio zwilzonym dnie koryta przy zachowaniu:

wspélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymalodci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnoé¢ ukiadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scignieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni §ladéw wody, a po nacignigciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

Je§li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyla cata grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ ukdadanie nawierzchni z kostek o okolo 20m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem
wiazania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1.. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie rob6t zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiaty, w ktdrej niedopuszezalne sg
réme odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltn Jub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukladarka mogta przenosié z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do
ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych j musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wz6r, bez dolozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecic musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Ukdadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupekniaja przerwy, wyrabiaja fuki,
dokfadaja kostki w okolicach studzienek i obrzezy.

Kostkg ukiada sig okolo 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
ZAgESZCZA Sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzefi infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzer.

Do uzupelnienia przestrzeni przy obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoficzeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadkn potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng, przestrzen uzupeinia sig¢ kostka cieta,
przycinana na budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialkg¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okolo péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dia
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ubicia kostki uloZonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie uloZong nawierzchnie na
podsypce piaskowej naleZy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni w kierunku jej drodka i jednoczesdnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunkn wzdhuiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) naleZzy wymienié na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 do 5mm,

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, & wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podhumego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pkiu
23.

Zaprawg cementowo-piaskows zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynno$¢. Spoiny mozna wypehni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyicié; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych.

5.7.  Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywaé
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyéci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogéine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST w rozdziale D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:

w zakresie betonowej kostki brukowej

aprobate techniczna,

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaf cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pktn 2.2.2.,

w zakresie innych materiatéw

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialéw prefabrykowanych (obrzezy),

ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreflone w normach, ktére budzg
watpliwodci InZyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablca 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Slrieni
Lp. :Vaﬁz,zﬂz ;ﬁnl,?;g‘l: Czgstotliwost badaf Wartosci dopuszczaine

1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01

Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.03.01

3 Sprawdzenie podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.5; odchylki od
liniowym lub metoda, niwelacji) dziennej  dziatki  roboczej: projektowanej grubosei +icm
grubosci, spadkéw i cech
konstrukeyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa
i specyfikacja

4 Badania wykonywania nawierzchni z kostkj
a} zgodnoéé z dokumentacja projekiows, Sukcesywnic na kazdej dziatce |-

roboczej
b) polozenie osi w planic (sprawdzonc|Co 100m 1 we wszystkich | Przesunigcie od osi
geodezyjnie} punktach charakterystycznych projektowanej do Zem
c) rzgdne  wysokodciowe (pomierzone|Co 25m w  osi i przy | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych
d) réwnoé¢ w profilu podluznym (wg [ Jw. Nieréwriosci do 8mm
BN-68/8931-04 lata czterometrowa)
¢) réwnoéé w przckroju poprzecznym [ Jw. Przeswity migdzy latg
(sprawdzona lata profilows z poziomnica a powierzchnig do 8mm
i pomiarze przeswitu  klinem
cechowanym oraz przymiarem linjowym
wzglednie metodg niwelacji)
f) spadki poprzcczne (sprawdzone metods | Jw, Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowsj do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od  szerokodei
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm
h) szerokosé i glgbokosé wypelnienia spoin | W 20 punktach | Wg pktu 5.6,

{oglegdziny i pomiar przymiarem charakterystycznych ~ dziennej
liniowym po wykruszeniu diug. 10cm) | dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej
ufozenia lub decyzji Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badafi i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne  sprawdzenie jednorodnoéci  wygladu,
nawierzchni, obrzezy prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszes, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25m i w
punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzgdne wysokoSciowe, réwnosé podhuzma[Co 25 m 1 we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokodé charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartoéci podanych w tab, 2, Ip. od Sc¢ do 5g)

4 Rozmieszezenie i szerokoséé spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomigdzy obrzezami oraz
wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m”? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej sa ustalone
w odpowiednich ST.
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8.1.

ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. »Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniemn tolerancji wediug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakrycin

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

wykonanie podsypek pod obrzeza,

wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne™.

PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

ulozenie i ubicie kostek,

wypehienie spoin w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych jak

obramowanie, ktére powinny by¢ ujgte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez
wiadciwg ST.

10

10.1.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

L.

PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

2. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Woda do beton6w i Zapraw

10.2.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw

4,
3.

6.
7.

BranZowe Normy

1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchoi planografem i tatg.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE,

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2,  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudows ul. 10-go Lutego w Pruszczu Gdafiskim.

13.  Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazn,
znakéw informacyjnych.

14.  Okreflenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé znaku. Tarcza moze
byé wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgéé znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szezegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwodci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe {wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspéidroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarezy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkeji.

1.4.8, Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1.  Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla matzrialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobatg techniczng wydang przez uprawnions jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczeristwa
(znak ,,B™) nadany przez uprawniong jednostke,

2.3. Materialy stosowane do fandamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
~ inne rozwiazania zaakceptowane przez InZyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsa. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06250.

2.3.1. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN-197-1:2002 oraz PN-EN-197-2:2002.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna byé ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3225().

24. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogoblne charakterystyki konstrukcji (rur)

Jako konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zastosowaé shupki z mur stalowych (moga by¢
ocynkowane) 350mm lub zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwaf. Dopuszczalne sa niezmaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Koice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhugosciach:

dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchylka £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhugosci doktadnych poniZej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszezalng odchytka dla catej dhugosci wielokrotnej, jak dla diugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m
dlugodci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnjonym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie. Cechowanie na rurze powinno co
najmniej obejmowaé: znak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.2, Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowaniza i wolna od wad jak widoczne Mski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sq usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze zmniejszyé sig poza
dopuszczalng dolng odchylke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kofic6w
ksztaltownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byé ze stali St3W lub StAW oraz mie¢ wlasnoéci mechaniczne wedhug
tablicy 1 lub innej uzgodnione; stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytwérca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do
25 kg/m dostarcza sig tylko w wiazkach.

Tablica 1. Podstawowe wlasnoéci ksztaltownikéw

Granica plastycznoéci, MPa, minimum dla wyrob6w | Wytrzymalosc na roz-

. . cigganie, MPa, dla wy-
o grubosci lub érednicy, w mm robbw o grub. (ob dred.
Stal e——
do 40 od 40 od 65 od 80 0d 100 |od 150 |[do 100 [od 100
do 65 do 80 do 100 |do 150 |do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340

do 490 |do490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystoSci nie mnigjszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom normy
BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.
Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie mozZe ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podioza.
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Tablica 2. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02

Agresywnodé korozyjna | Minimalna grubosé powloki, pm,

atmosfery rZy wymaganej trwalosci w latach

wedhig PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarm itp.), takze element6w shuzacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwatoéé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadkn konstrukcji wsporcze] dla znakéw
drogowych bramowych i wysiegnikowych pwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza zmaku, a takze sposéb
wykoficzenia znaku, musza wykazywaé pelna odpornosé na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okrelony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent Iub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatoéé
znaku oraz warunki gwarancyine dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa;
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej,

2.5.4, Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie mmych sposobéw
zabezpieczenia stalowych tarcz zmakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi,

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci;
z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
- zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej tub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymaloé¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
~ dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
- dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.
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2,5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowar, wgied,
lokalnych wgnieceri lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w zakach drogowych skiadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza byé usuniete.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga byé wykonane z modutowych ksztaltownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztatownikéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie mogg byé wicksze od 0,8mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarezy znaku materiatem odblaskowym,
Whasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny speniaé wymagania okre§lone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jako§ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczenia lub
odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jege powierzchni,

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy bez
jei zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem foli.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nierdwnosci i
pofaidowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Dokladnoé¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, kt6re moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowsg powierzchni¢ znaku, nie byly wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw malych i srednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows cze$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw malych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W zakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza
sig do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowani o szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i catkowitej dhugosci nie wigkszej niz 10cm. Na catkowitej
dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz S rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8mm i diugosci przekraczajacej
10cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku,

W zmakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
maku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztaicenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W makach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych
si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowe;j z tarcza, znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowsa farba, nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspélezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zalacznik
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do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos§é powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20pm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna,

2.7.  Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga byé wykonane jako malowane lub oklejane
folia, z materialéw nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspétdroznego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki
drogowe nieodblaskowe (zwykle) materialéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwigzanie z podlozem (powierzchnia
tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwaloéci znaku. Niedopuszczalne sa w szczegdlnoéci lokalne
niedoklejenia, odklejenia, pecherze, zhiszezenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni,

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknieé.
Niedopuszczalne sa lokalne nierdwnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mnigjsza od 50um. Gruboé¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze
by¢ mniejsza od 20um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie od podioza bez
j€j zniszczenia,

Krawedzie folii na obrzezach tarczy zaku, jak réwniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowafh itp.
musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku przez pelen okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica zmakéw drogowych malowanych musi byé réwna i gladka; niedopuszczalne jest
wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragment6w nie pokrytych farba. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyjac osadzaniu na nigj zanieczyszczen lub czastek kurzu,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4em nie moze
wystgpowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wigkszej od 0,8mm
i dlugosci nie wigkszej niz 8mm. Niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzyk6w, rozleglych zarysowari, wyczuwalnych nieréwnoéci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwaloici znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej (pgcherzyki itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2mm. Na calkowitej powierzchni
znaku dopuszeza si¢ nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5mm i dhugosci nie przekraczajacej
8cm, jezeli ich glebokos¢ nie sigga do podioza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dhugosci przekraczajacej 10mm,
lecz nie wigkszej od 10cm, jezeli ich glebokos¢ siega do podloza oraz do pigeiu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach malych i $rednich lub 6mm w znakach duzych i wielkich -
pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztatcaja tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie moga przekraczaé Imm dla znak6éw malych i §rednich oraz 2mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciek6w o wymiarach wigkszych niz 2mm w znakach malych i
$rednich oraz 3mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystepowaé lokalne
pier6wnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze
wystgpowaé wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o diugosci nie wigkszej niz 8mm itp.) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dhuzszych od 8mm na powierzchni znaku.

W zakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalodci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4cm dopuszcza sig do 2 lokalnych usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych od 2mm w
kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentéw dopuszcza si¢ do 3 zarysowari o szerokosci nie wigkszej niz
0,8mm i catkowitej dtugosei nie wigkszej niz 10em. Na calkowitej powierzehni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz
5 zarysowan szerokosci nie wickszej niz 0,8mm i dlugosci przekraczajacej 10cm lecz nie wigkszej od 20cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tredci znakn.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszeza sig réwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajacej 8mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub
fredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 10mm? kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym =z
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fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm
lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44m?,

Zarysowania 1 oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tredci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
Znieksztalcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokiadnosé rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwier, zanieczyszczef
itp. migdzy poszczegblnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0mm w kazdym kierunku na powierzchni
kardego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4cm.

W makach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystgpowaé zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatod¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu uku zgigcia do 15mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez calkowitego zniszezenia odklejone od tarczy znaku
lub od innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi byé zabezpieczona matows farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspGlezynniku luminancii 0,08 do 0,10 - wediug wzorca stanowiacego zalacznik do ,,Instrukeji
o znakach drogowych pionowych”. Grubo$é powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20pm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium Tub ze stali cynkowanej ogniowo
i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farba
ochronna. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie
tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna,

2.8. Materialy do montaZu znakéw

Wszystkie ocynkowane Iaczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw
konstrukgji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé,
naderwan, rozwarstwien 1 wypuklych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemmikach blaszanych lub paletach, w
zaleznoéci od ich wielkodci.

29. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych zmakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas,

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pediozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10¢m miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.  SPRZET

31. Ogéblne wymagania dotyczace sprzg¢tu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtw:
— koparek kotowych, np. 0,15m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25m’,
— Zzurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw
na §rodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
$rodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
~ wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki spos6b, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacia, projektowa,

5.3. Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescié. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypehni¢ materiatem kamiennym, np. klificem i doktadnie zagescié
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad tg powierzchnig nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i migjscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-8-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B-15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacjg, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosdci 20cm z dokladnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze makéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i ST.
Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:
~ odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2cm,
- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + Sem, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z Instrukcja
o znakach drogowych pionowych.
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5.5. Konstrukcje wsporcze
S.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych jedno lub dwustronnych, gdy wystepuje mozliwoéé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi kb przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektows lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefistwn uzytkownikéw pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub InZzynier.

§5.5.2. Latwo zrywalne ziacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie latwo
zrywalnych lub latwo roziaczalnych przekrojéw, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia terenu.

-W szczegolnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja sig na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog lacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo roztaczaine zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja, wsporcza, po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos$é czesei
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gémej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25m,

S5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozZenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwoéé latwe; naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych umieszczanych na dwéch -stupach lub podporach -
odleglos¢ migdzy tymi slupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie moze byé mnigjsza od 1,75m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stup6w niz dwa - odlegloéé migdzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamenty

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czgé¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad
t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03m. W przypadku konstrukeji wsporezych, mmajdujacych si¢ poza
korong drogi, gérna cz¢é¢ fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwe szara neutralng z tym, e
dopuszcza si¢ barwg naturaing pokry¢ cynkowanych, Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
waruskami technicznymi.

5.6.  Polgczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporezy

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.
Zaleca si¢ stosowanie elementéw zlacznych o konmstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peing integralnosé podczas nejechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé w
spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczerstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7.  Trwalo§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pela czytelno$é
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnegtrzne
dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztatcenia tresci znaku,

5.8.  Urzadzenia elekiryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
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59. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionows, z:
a) nazwa, marks fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworey lub dostawcy,
b) datg produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materialu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.,
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako§ci robdt
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.  Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badarn materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosei wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czgstotliwos¢ badadi i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badaf Ocena
wynikéw badan

1 Sprawdzenie |[od 5 do 10}Powierzchnie zbadaé
powierzchni badafi z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia glgbokosci wad | Wyniki badan
elementéw  w|uzyé dostgpnych narzedzi (op. |powinny  byé
kazdej  dostar- | liniatéw z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami

wyrob6w licza- | Przeprowadzié  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie |cej do 1000 |przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwodci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
— zgodnoé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko§t
zamocowania znak6w),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
~ poprawpos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2.  Odbibr ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoficzenin robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badari jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

83. Odbibér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uphywie ustalonego okresu gwarancyjnego.
9.  PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania picnowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiar6w i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-EN-197-1:2002

Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Cement — Czgé¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

5. PN-EN-197-2:2002 Cement — Czg§¢ 2: Ocena zgodnosci.

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw

7. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreglenie agresywnodci korozyjnej
$rodowiska

8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

10. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych - Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanic ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci, Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

11. PN-H-84018
12.  PN-H-84019

13.  PN-H-84023-07
14. PN-H-84030-02

15. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

16. PN-8-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

17. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

102, Inme dokumenty

19. Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtranych i Administracji z dnia
21 czerwca 1999 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych.
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D-08.01.01. KRAWEZNIXI BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem krawgzmikéw betonowych.

1.2,  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudowa, ul. 10-go Lutego w Pruszezu Gdafiskim.

1.3.  Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem krawgznikéw betonowych 15x30cm na fawach betonowych z oporem oraz na lawach zwyklych.

14. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okrelenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
iz definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialéw.
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 2,

2.2. Stosowane materialy.
Stosowanymi materialami sa:
krawgzniki betonowe 20x30cm oraz 15x30cm;
piasek na podsypke i do zapraw;
cement do podsypki i zapraw;
woda;
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2,3. Krawginiki betonowe.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowaé krawezniki betonowe prostokatne 4ciete
o wymiarach 100x20x30cm, gatunku 1-go, ktére powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-25 lub B-30. Krawezniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/6775-03/04 oraz posiadaé deklaracje
zgodnosci producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikéw. Krawgzniki powinny posiadaé
piecioletnia gwarancje.

Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien speiniaé nastgpujace warunki:

nasigkliwo$é < 5%,

klasa nie nizsza niz B = 30 MPa,

mrozoodporno$é nie nizsza niz F 125 ‘

fcieralno§¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, < 3,5mm

nosnos¢ kraweznika okreslona wartoscia naprezen rozciagajacych przy zginaniu pod obcigzeniem osiowym
nie powinna by¢ mniejsza niz 3,5Mpa.

Powierzchnie krawgznikéw powinny by¢ rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy Iub zatartej.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w BN-80/6775-03/01.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow:

na dlugoéci + 8mm,

na szerokosci i wysokosci + 3mm.

Dopuszezalne wady i uszkodzenia powierzchni dolnych kraweznikéw  (niedopuszczalne
dla powierzchni gérnych):

wklestos¢ ub wypuklosé powierzchni gérej, wichrowatosé powierzchni i krawedzi < 2mm;

Max, Liczba szczerb i uszkodzern krawgdzi i narozy, nie wiecej niz 2;

Max. Diugos¢ szczerb i uszkodzen krawedzi i narozy, nie wiecej niz 20mm;

Max. Glebokos¢ szezerb i uszkodzen krawedzi i narozy, nie wigcej niz 6mm.,

Krawedzie powinny byé réwne i proste, tekstura i kolor — jednorodna, Niedopuszczalne sa plamy
niezmywalne woda. Krawezniki mogg byé skladowane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
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wielkosci i nalezy je skladowaé w pozycji wbudowania z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach 2,5x5cm i dhugosci o Sem wigkszej ni2 szerokosé kraweznika. Skladowanie kraweznikow powinno byé
takie, aby zabezpieczy¢é je przed uszkodzeniem mechanicznym i przed wplywem szkodliwych czynnikéw
zewngtrznych na beton.

2.3.1. Beton na krawezniki

Do produkcji kraweimikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania krawgznikéw dwuwarstwowych, gérna {licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowaé sie:

nasigkliwodcia, ponizej 4%;

fcieralno$cia na tarczy Boehmego: 3 mm:;

mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.

2.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie niZszej niz ,32,5"
wg PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712,

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.3.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.

24. Materialy na podsypke i do zapraw.

Piasck na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna byé odmiany ,,1” i edpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na tawy.
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B 15 wg PN-B-06250, kt6rego skiadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.

2.6, Masa zalewowa,
Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty techniczne;j.

3.  SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

32, Sprzt.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;;
wibrator6w plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Kazdy sprzgt musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” punkt 4.

4.2.  Transport kraweinikéw.

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi érodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ na érodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza éciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokodci tej warstwy.

43. Transport pozostalych materialéw.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu, kruszywo powinno
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.
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Masg zalewows nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoéine zasady wykonania rohét.
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy.

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050,

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhig
hormalnej metody Proctora.

5.3. 'Wykonanie law betonowych.

Wykonanie taw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowat co 50m szczeliny dylatacyjne wypekione bitumiczng masa zalewowa.

5.4.  Ustawienie krawginikéw betonowych.
$.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow.

Swiatlo (odleglosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosié od 10 do 12cm, a w przypadkach
wyjatkowych (ap. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze byé Zmnigjszone do 6¢m lub zwiekszone do 16cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thiczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawianie krawgznikéw na lawie betonowe;j.
Na wykonane]j fawie betonowej nalezy ustawiaé kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej o
grubosci wynikajacej z dokumentacji projektowej. Szerokos¢ spoin nie powinna przekraczaé lem.

5.4.3. Wypehianie spoin.

Spoiny krawginikéw nie powinny przekraczaé szeroko$ci lcm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kraweniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogélne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.,00 »Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
zawartymi w punkcie 2.3 niniejszej ST. Pomiary dhugosci i glebokosei uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoécia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzié z dokiadnoscia do 1mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego Iub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw.
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe.
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu,

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z punktem
5.2

6.3.2. Sprawdzenie law.
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Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja
Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni law z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny goémej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosié + 1cm na kazde 100m fawy.
Wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m lawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej;
dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej.
Réwnoéé gémej powierzchni taw.
Réwnodc gérnej powierzchni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100m lawy,
trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy géma powierzchnia lawy i przylozona fatg nie moze przekraczaé 1cm.
Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100m.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde 100m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow.

Przy ustawianiu krawgimikéw naleZy sprawdzaé:

dopuszczalne odchylenia linii kraweimikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
* lcm na kazde 100m ustawionego kraweznika;

dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszezyzny krawe:mika od niwelety projektowane;j, ktére wynosi
* 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika;

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy géma powierzchnia kraweznika i przytozona
tata nie moze przekraczaé lem;

dokiadnos¢ wypeinienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiér rohét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m krawgznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod lawe i ew. ustawienie szalunku,
wykonanie tawy betonowej,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie krawgznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na lawie z oporerm,
zaspoinowanie krawgznikéw zaprawa i pielegnacja woda spoin,
ew. wypeienie szczelin masa zalewows,
zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
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10.
10.1.

NewpwN -

=

9.
10.

11.
12.
13.
14.

15.
10.2.

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badar.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002
PN-B-32250
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-64/3845-02

Inne doknmenty

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnogci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

16. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r.
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy,

1.2.  Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z przebudowa, ul. 10-go Lutego w Pruszczu Gdafiskim.

1.3.  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza =zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem obrzeza betonowego 8x30 na podsypce piaskowe;.

14. Okreélenia podstawowe

141, Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

15. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialtbw podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
punkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01;
2wir lub piasek do wykonania law;
cement wg PN-EN 197-1:2002;
piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x26 cm, gatunku I powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i speinia¢
warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadaé deklaracje zgodnosci
producenta. Wymagania dla betonu oraz obrzezy jak w D-08.01.01. , Krawezmiki betonowe” punkt 2.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

na dlugodci + 8mm;

na szerokodei i wysokodei  + 3mm.

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
Krawedzie elementéw powinny by& réwne i proste.

Dopuszczaine wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci:

wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi 2mm;

szezerby i uszkodzenia krawedzi i narozy:

ograniczajacych powierzchnie gére (scieralne) sa niedopuszezalne;

ograniczajacych pozostale powierzchnie:

liczba max. 2szt.;

dlugosé max. 20mm;

gleboko$é max. 6mm.

Obrzeza nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania. Skladowanie obrzezy powinno byé zorganizowane w
sposob chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych
czynnikéw zewnetrznych na beton. Betonowe obrzeza chodnikowse nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i
przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5cm, szerokosé Scm, dlugo$é minimum 5¢m wigksza
niz szeroko$é obrzeza,

24. Betoni jego skladniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.
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2.5.  Materialy na lawg i zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaganiom PN-B-
11113.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.  SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Og6ne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3,

3.2.  Sprzgt do ustawiania obrzezy
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaé rgcznie przy uzyciu drobnego
Sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogoine”
punkt 4.

4.2.  Transport obrzety betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymato§ci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3.  Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01. , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku

5.3. PodioZe lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka ze zwiru lub
piasku, o grubodci warstwy 5cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem (zgodnie z dokumentacja projektowa) i zageszczenie z polewaniem woda,

5.4. Ustawienie obrzeiy

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w migjscu i ze $wiatlem
(odlegioscia gémej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym 2z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powimna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci lem. Nalezy wypeknié je piaskiem lub zZaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmyé woda. Spoiny musza by¢ wypeinione
calkowicie na pelna glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. »Wymagania ogdine” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzefi wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami. Pomiary
diugosci i glebokosci uszkodzeri nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do
1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoscia do 1 mm przy uxyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 2.3. Sprawdzenie
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katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z dokiadnodcia do 1mm.,

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowat wszystkie wiasciwosci okreflone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dhugoéci obrzeza,

niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosié +1cm na kazde 100m dlugodci obrzeza,

wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej
spoiny na pelng glebokoéé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1mb (metr biezacy) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robé6t

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami In2yniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

82.  Odbiér robét zanikajgcych i nlegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja;
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnofci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. »Wymagania ogolne” punkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1mb wykonania betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiatrowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie potrzebnych materiatéw,
wykonanie koryta,
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzezy,
wypelnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT

Oswietlenia drogowego przy
ul. 10-go lutego w Pruszczu Gdanskim



1. WSTEP

1.1, Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z céwietleniem drég, ulic, placéw, boisk.

1.2, Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z budowa o$wietlenia wzdhuz ul. 10-go lutego w Pruszezu Gdanskim.

1.3. Zakyes robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét elektrycznych i obejmuja:

- budowe sieci o§wietleniowej kablowej i latarfu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujacymi normami:

- PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

- PN-EN-13201-1/2/3/2005 — O$wietlenie drég

oraz ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Latarnia uliczna — stup wraz z fundamentem, wysiggnikiem (wysiegnikami) i oprawa,

(oprawami)

1.4.2. Ship oswietleniowy — konstrukcja wsporcza przeznaczona do podirzymania jednej lub wigcej opraw
ofwietleniowych, zlozona z jednej lub wigeej czesci: trzon, przediuzenie i wysiggnik.

1.4.3. Wysiggnik ~ element rurowy shuzacy do mocowania oprawy w okreslonej odlegltosci od osi stupa. Moze
by¢ wykonany jako jedno, dwu i wieloramienny polgczony

rozlacznie ze stupem.

1.4.4. Oprawa ofwietleniowa — urzadzenie sluzgace do rozsylania, filtrowania lub przeksztalcania strumienia
Swietlnego Zrédia Swiatla. W sklad oprawy o$wietleniowej wchodza wszystkie urzadzenia i detale zapewniajace
mocowanie Zroédia Swiatla.

1.4.5. Zr6dto $wiatta — urzadzenie zwane réwniez lampa, shuzace do wytworzenia przylaczenie do instalacji
zasilajgcej promieniowania optycznego widzialnego — Swiatla.

1.4.6. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa — wyposazenie elekiryczne shizace do podiaczenie kabla
zasilajacego, przewodow zasilajacych oprawe i bezpiecznika

1.4.7. Drzwiczki shipowe — pokrywa zamykajaca otwoér w stupie umozliwiajacy dostep do

1.4.8. Fundament stupa — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w gruncie shizaca do stabilizacji

1.4.9. Ust6j — plyta ponizej poziomu gruntu stuzaca do stabilizacji shupa przed jego

1.4.10. Kabel ziemny — izolowany przewod wielozylowy ulozony w ziemi zasilajacy latarnie (bezpiecznikéw)
zabezpieczenia oprawy tabliczki zaciskowo bezpiecznikowej stupa przed jego zapadaniem lub wyrwaniem z
gruntu.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona zapobiegajaca niebezpiecznym skutkom dotknigcia
czgSci przewodzacych, dostepnych w przypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.
1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robbt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami inspektora nadzoru i projektanta.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladanin kabli powinien byé co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom
BN-S57/6774-04.

2.1.2. Folia

Folia koloru niebieskiego shizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé folia
kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunkn 1, odpowiadajaca wymaganiom
BN-68/6353-03.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sig stosowanie fundamentéw prefabrykowanych

wedlug ustalefi dokumentacji projektowej lub wytycznych producenta shipéw. Ogélne wymagania dotyczace
fundamentéw konstrukcji okreélone s3 w PN-80/B-03322,

W zaleznofci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczef przed korozja konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sig¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przekladkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych Iub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie luku elektrycznego. Rury uzywane do



wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obciazenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacy ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania sig
kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o érednicy wewnetrznej nie
mniejszej min. 110mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN- 80/C-89205. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed ich uszkodzeniem.

2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spelniaé wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o
napigciu znamionowym 0,6/1kV, czterozylowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt
powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznodci ochrony przeciwporazeniowej, Nie zaleca si¢
stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50mm2, Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.4. Zrédta §wiatla i oprawy

Zrédla $wiatla i oprawy zastosowaé zgodnie z projektem. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, to nalezy dla o§wietlenia stosowaé Zrodia swiatla i oprawy speliajace wymagania PN-83/E-06305. Ze
wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewngtrznymi komory lampowej IP 54 i IP 43 dla komory urzadzen stabilizacyjnozaptonowych oraz
klasa ochronnosci II. Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.5. Slupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Stupy lub maszty powinny
przenie$¢é obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej,
zgodnie z PN-75/E-05100. W dolnej czgsci shupy i maszty powinny posiadaé wneke zamykana drzwiczkami
zabezpieczonymi przed dostgpem oséb niepowolanych. Wneka powinna byé przystosowane do zainstalowania
typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilodci zaleznej
od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podlaczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35mm. Dolna
krawedZ otworu dla drzwiczek powinna znajdowaé si¢ ok. 600 mm nad powierzchnia terenu. Stalowe shupy
winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewngtrzne powinny byé
oczyszczone i powleczone warstwa ochronng z bitizolu o gruboici min. 120 mm. Strona zewngtrzna po
oczyszczeniu II stopnia powinna by¢ pokryta galwanicznie warstwa cynku, oraz malowana trzema warstwami
farb; antykorozyjna, podkiadowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru ustalonego w
projekcie. Dodatkowe w dolnej czgsci na diug. 1,0m od podstawy stupy powinny byé polimeryzowane wraz z
podstawa, Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacii
projektowej i PN-90/B-03200. Skladowanie ship6w odwietleniowych na placu budowy, powinno odbywaé si¢ na
wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiedniag ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery zaciski
przystosowane do podlaczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35mm2. Nalezy zastosowaé typowe tabliczki
zgodnie z projektem.

2.7. Skiadowanie materiatéw.

Zaleca sig¢ dostarczenie materialéw na stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewngtrznego oraz sktadowania. Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
magazynowych zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych i o§wietlonych.

Kable w czasie skladowania powinny znajdowac si¢ na bebnach., dopuszcza sig sktadowanie krétkich odcinkéw
kabli w krggach (masa mniejsza od 80kg, srednica krggu wigksza od 40 érednic kabla). Przy skladowaniu kabli
w kregach nie nalezy ukladaé wigcej ni 3 krazki jeden na drugim . Bgbny z kablami powinny by¢ umieszczone
na utwardzonym podiozu, bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (0§ bebna pozioma), a kregi
ulozone ptasko. Elementy stalowe i nicktére materialty budowlane mozna sktadowaé na placu, jednak w
miejscach, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

Do realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologia nalezy uzywacé nastepujacego sprzgtu:
- ciagnik kolowy 55-63kW (75-85KM),

- miot udarowy elekiryczny,

- podnosnik montazowy PMH hydrauliczny samochodowy,

- przyczepa diuzycowa 10t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

+ samochéd dostawcezy do 0,5t,

* samochod samowytadowczy 5t,

+ samochod skrzyniowy 5t,

- spawarka transformatorowa do 5004,



Zageszczarka wibracyjna,
« Zuraw samochodowy 4t.
Sprzgt powinien odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci. Sprzet powinien
mie¢ ustalone parametry techniczne i byé stosowany zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta.
Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego, Maszyny naleSy
zabezpieczy¢ przed mozliwoéci uruchomienia przez osoby niepowolane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw niezbednych
do wykonania danego rodzaju rob6t. Na czas transportu materiaty nalezy zabezpieczyé przed przemieszczeniem
w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Zaladowanie i wyladowanie elementéw o duzej masie i znacznym
gabarycie nalezy przeprowadzié za pomoca dZwignic lub postugujac si¢ pomostem — pochylnia. Zaleca sie
dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich
elementéw. Transport kabli nalezy wykonaé z zachowaniem warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenia kabli w krggach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna érednica kregu nic
powinna by¢ mniejsza niz 40krotna §rednica zewngtrzna kabla,

+ zaleca si¢ przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie bebnéw z
kablami w skrzyniach samochodéw cigzarowych lub przyczepach

* bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawgdzi tarcz a tarcze
bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby bgbny nie mogly si¢ przetaczaé.
Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy ukladaé poziomo,
Zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami.

* umieszczenie i zdejmowanie bgbnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ wykonaé przy pomocy
zurawia. Swobodne staczanie bgbnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogé6lne”, Wykonawca powinien
opracowal i przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru harmonogram robét, zawierajacy migdzy innymi
uzgodnione z uZytkownikiem sieci energetycznej okresy wylgczenia napigcia niezbgdne do wykonania prac
ujetych w pkt. 1.3. ST.

5.2. Linia kablowa oswietleniowa

Budowzg linii kablowej odwietleniowej wykona¢ poprzez:

- ulozenie nowych odcinkéw kabli

* uloZenie rr przepustowych

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawniona jednostke
geodezyjna. Za zgoda inwestora trasowanie linii moze przeprowadzié przedsigbiorstwo wykonawcze.

5.2.2. Roboty ziemne ‘

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokodci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu,
Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig wykonywanie wykop6w waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane
powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod
kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja, projekt owg, lub wskazaniami inspektora nadzoru. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy
ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczet (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszezaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynogi¢ 0,97 wedhig BN-
77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie spowodowa¢ uszkodzen fundamentu lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplanowaé¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez kierownika budowy. Szerokos¢ rowu kablowego nie powinna
by¢ mniejsza niz 0,4m Zmiang kierunku rowu nalezy wykonaé po huku. Wymaga si¢ aby zachowaé wymagane
przez producenta promienie gigcia kabli i jednoczesnie by promien huku rowu kablowego byt nie mniejszy niz
0,5m dla kabli o izolacji i powloce z PCV o napieciu d o I kV . Glebokoéé rowu kablowego powinna by¢ taka,
aby po uwzglgdnieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz srednicy kabla, odleglos¢ gérnej powierzchni kabla od
powierzchni gruntu byla nie mniejsza niz:

*0,5m. dla kabli na napigcie 0,4kV ukiadanych w chodniku;

* 0,7m dla kabli na napigcie 0,4kV uktadanych poza chodnikiem;



* 1,0m dla kabli na napigcie 0,4kV na skrzyzowaniu z jezdniami.

5.2.3. Montaz kabli

- przy ukiadaniu kabla promieri gigcia kabla nie powinien byé mniejszy od 10-krotnej

$rednicy zewngtrznej dla kabli typu YAKY.

- kabla nie nalezy ukladaé jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza

niz 5°C dla kabli typu YAKY, Kabel mozma ukiadaé recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas ukfadania ocierat sie o podloze. W gruntach nie piaszczystych kable
nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,Im, nastepnie kabel naleZy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci
0,Im. Pozostaly czg§¢ wykopu nalezy zasypaé gruntem rodzimym. Wymagane jest zaggszczamie gruntu
warstwami o grubosci 0,2m do uzyskania wspélczyonika Is 3 0,97 dla odcinkéw poza korpusem drogi i Is 3 1,03
w obrebie korpusu drogowego. Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linia falista z zapasem nie mniejszym niz
1% diugosci wykopu. Kable krzyznjace sie z innymi kablami oraz z wystgpujacym uzbrojeniem podziemmnym
(rurociagi) lub drogami, torami itp. nalezy chronié i zabezpieczaé zgodnie ze szczegélowymi wymaganiami
normy PN-76/E-0512. Kazda lini¢ kablows nalezy na calej dlugoci oznakowaé za pomocs trwatych
omacznikéw nakladanych na kabel co 10m oraz za pomoca pasa folii z tworzywa sztucznego (grubosé
minimalna 0,5mm, szeroko§¢ wystarczajaca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej niz 200mm) ulozonego
w ziemi nad kablem o kolorze niebieskim (dla kabli o napieciu do 1kV} i czerwonym (dla kabli o napiecin
15kV).

5.2.3.1. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gigbokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenn do glrnej granicy mry, powinna
wynosi¢ co najmnie;:

- 0,5m przy ukiadaniu linii kablowe]j w terenie bez nawierzchni

* 1,0m przy uktadaniu kabli w czeéci drog przeznaczonych do ruchu kotowego.

W jednej rurze powinien byé ulozony tylko jeden kabel wielozylowy Iub trzy kable jednozylowe stanowiace
jedna linig kablows. Srednica zewnetrzna rury musi byé nie mniejsze niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz:
* 1,5 krotna §rednica kabla gdy ukladany jest jeden kabel:

* 3,5 krotna $rednica kabla, gdy ukladana jest wiazka 3 kabli Jednozylowych.

Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzat kabli powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonywanie
uszczelniefi z materiatu widknistego i gliny. Projektowane przepusty nalezy ukiada¢ w otwartym wykopie przed
wykonaniem nawierzchni.

5.3. Montaz oéwietlenia drogowego

5.3.1. Montaz fundamentéw pod shupy

Fundamenty shipéw dostosowane do wystepujacych obciazen dostarcza wykonawca. Fundamenty shipéw
powinny by¢ odporne na agresywne dzialanie $rodowiska i cale zabezpieczone warstwa, lakieru bitumicznego
zgodnie z PN-75/E-05100. Montaz fundament6w nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej lub okreslonymi przez producenta.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego §cianek i
poziom gémej powierzchni Maksymalne odchylenie gomej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczyé 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fandamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadno$cig + I0cm. Po zasypanju fundamentéw nalezy sprawdzi¢ stopiefi
zageszezenia gruntu, ktéry winien wynosié co najmniej 0,97 wg BN-72/8932-01. Pusta przestrzefi w
fundamentach nalezy wypeini¢ piaskiem, co zapobiega ich zamulaniu i odchyleniu latars.

5.3.2, Montaz slup6w oswietleniowych

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji odwietleniowych powinna by¢ wytyczona przez geodetow.
Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetiaé nastepujace wymagania;

* slup powinien sta¢ pionowo, z tym Se dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym kierunku od osi pionowej
moze byé: r < 2h/300 gdzie: h - wysokos¢ czgéei nadziemnej stupa, - wneka stupa o minimalnych wyrmiarach
100 x 300mm powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej do najazdu - na zewnatrz od ulicy. Zaleca sig, aby
dolna krawedz wneki byfa minimum 0,6m od powierzchni chodnika i gruntu, We wnekach nalezy zainstalowaé
tabliczki bezpiecznikowe z odpowiednis iloScia gniazd bezpiecznikowych.

5.3.3. Montaz opraw o$wietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie nalezy sprawdzi¢ jej dzialanie oraz prawidtowos¢ polaczen. Oprawy na
stupach nalezy montowa¢ po ustawieniu shupéw. Oprawy nalezy mocowaé w sposéb trwaly, uniemozliwiajacy
im obrét wokét osi pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej. Przez
mocowanie trwale rozumie sig skrecenie na $ruby z podkladkami sprezystymi. Przewody zasilajace nalezy
taczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny by¢ czyste,

5.3.4. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Zabezpieczenie linii o$wietleniowych powinno by¢ umieszezone w szafce o$wietleniowej, zabezpieczenie opraw
- w tabliczce bezpiecznikowej zainstalowanej we wnece stupa.

5.3.5. Montaz instalacji przeciwporazeniowe;

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja;

- stupy metalowe,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,

- oprawy ofwietleniowe I klasy w obudowie metalowe;j.



Przewody ochronne nalezy przytaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskow $rubowych. Uziomy
nalezy wykonywaé ze stali ocynkowanej. Wszystkie polaczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy
zabezpieczyc¢ przed korozjg lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogéblne zasady kontroli jakodci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 »Wymagania ogdlne”. W trakcie
wykonywania robét nalezy kontrolowaé :

- wytyczenie lokalizacji wykopéw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
- prawidlowo$¢ przygotowania podloza dla kabla,

- wykonanie podsypki i zasypki kabla,

- wskaznik zageszczenia gruntu,

* poprawno$¢ usytuowania fundamentow i stupéw.

Po zakoficzeniu robét nalezy wykonaé nastgpujace czynnosci:

- sprawdzi¢ trasy linii kablowej,

- sprawdzi¢ ciaglo$¢ zyt i powlok kabli oraz zgodnosci faz,

+ pomierzy¢ rezystancjg izolacji i powloki kabla,

- wykona¢ prébe napigciowa izolacji kabla,

- wykona¢ prébe napigciowa powloki kabla,

- pomierzy¢ wartosé opornosci uziemien,

+ zbadag stan urzadzeri o§wietleniowych,

 zbadac zgodno$¢ Sredniego natgzenia o§wietlenia i rownomiernoéci z wymaganiami normy,
* sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnos¢ z przepisami,

- sprawdzi¢ i przeanalizowa¢ protokoly z dokonanych pomiaréw,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacii i zataczenia pod napigcie,

- dokonac prébnego zalgczenia,

- zbadac¢ stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowaé ja,

- sporzadzi¢ protokdt z odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne zasady obriaru rob6t podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne”. Obmiar robét nalezy dokonad
w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Kierownika Projektu.
Dla montazu jednostka obmiaru robét jest:
1 metr danego redzaju kabla - dla linii kablowych,
| metr - dla instalacji uziemiajgcej,
- 1 sztuka - dla stupéw,
- 1 metr - dla uziomu.
Dla demontazu jednostka ebmiaru jest:
- 1 sztuka - dla stupa nn lub o$wietleniowego,
- 1m dla danego rodzaju kabla - dla linii kablowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoloe zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne”.

8.1, Odbiér robét zanikajacych

Nastepujace elementy wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja

odbiorowi:

- ciagi rur - przed zasypaniem,

- kable ulozone w rowach - przed zasypaniem,

- elementy uziemieri - przed zasypaniem,

- ZAgeszczZenie gruntu.

Odbiorowi podlega calos¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrgbna czesé skiadows obiektu
inZzynierskiego.

8.2. Odbiér czesciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru czesciowego i ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja, warunkami

technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami préb montazowych,
- sprawdzi¢, czy obiekt spelnia warunki prawidtowej eksploatacii,

- dokonaé probnego zataczenia,

- sporzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskéw i ustalen,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace ptatosei podano w ST D-M 00.00.00. Platnosé za jednostke wykonanych robot
nalezy ustalaC zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych prac biorac za podstawe
wyniki badafh i pomiaréw kontrolnych. Ceny te beds pelnym wynagrodzeniem za dostarczenic i ulozZenie



wszystkich materialtéw uzytych do budowy oswietlenia i przebudowy linii kablowych oraz robocizng, pracg
sprzgtu oraz wszystkie inne czynno$ci niezbgdne do nalezytego wykonania rob6t.
Cena wykonania robét obejmuje :
* roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykop6w,
- dostarczenie materiahu,
- wykonanie wykopow,
- odwodnienie wykopow,
- przygotowanie podioza,
- uloZenie rur i przepustéw,
- ulozenie kabli, weiagniecie kabli do rur, stupdw itp.,
- wykonanie podsypki i zasypki dla kabli,
- zasypanie wykopéw z zageszczeniem gruntu,
- podiaczenie lin i do sieci zgodnie z dokumentacja,
- zabezpieczenie antykorozyjne fundament6w stlup6w o§wietleniowych,
- montaz fundamentow stupéw ofwietleniowych,
- montaz stupéw oéwietleniowych,
- ulozenie w rowie bednarki,
- pograZenie uziomu pretowego,
- spawanie bednarki i uziomu pretowego,
» Zasypanie wykopu z zaggszczeniem gruntu,
- wykonanie instalacji w stupie,
* montaz opraw o§wietlenia ulicznego,
- pomiary linii kablowych i uziemienia,
- pomiary natezenia ofwietlenia,
doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje,
wykonanie dokumentacji powykonawczej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- konserwacjg urzadzer do chwili przekazania Zamawiajacemu.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-13201-1/2/3/2005 — O$wietlenie drog.

2. PN-EN-40-1/2/3/5/2002/2004/2005 — Stupy oéwietleniowe.

3. PN-76/E-05 125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne Imie kablowe.

4. PN-90/E-06401/03 - Mufy kablowe na napiecie me przekraczajace 0,6/1 kV.

5. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie
nie przebaczajace 6,6kV. Kable na napiccie 0,6/kV.

6. ZN-96/TPSA-014 - Rury z polichlorku winylu (RPCW).

7. BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe Roboty ziemne.

8. PN-89/H92125 - Stal, blachy i taémy ocynkowane.

9. DIN/UDE-250/204 - Przewody instalacyjne o izolacji i powloce polwinitowe;.

10. PN-IEC-598-1+A1:1994 - Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

11. PN-91/E-05009/03, BN-83/3060-12 - Odgal¢zniki instalacyjne i plytki odgalezne na napigcie 750V do
przewoddéw o przekroju doSOmm?2,

12. PN-92/E-06150.10 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza nn. Przepisy og6lne.

13. BN-83/3068-29 - Sprzet elektroinstalacyjny. Zaczniki na napiecie do 660V do laczenia Zy! elektrycznych o
przekroju do 120mm2. Ogélne wymagania i badania

14. PN-87/E-90054 - Przewody elektroenergetyczne og6lnego przeznaczenia. Przewody jednozylowe o izolacji
polwinitowej.

10.2. Inne

15. Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano mentazowych tom V -

Instalacje elektryczne,

16. Rozporzadzenie Ministtéw Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dnia 9.IV.1997 w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiadaé
instalacje elektroenergetyczne i urzadzenia o§wietlenia elektrycznego,

17. Instrukcja zabezpieczefi przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

DOTYCZACA PRZEBUDOWY KANALIZACJI DESZCZOWEJ
w ul. 10-go LUTEGO
w PRUSZCZU GDANSKIM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwiazanych z przebudows istniejacego uktadu sieci kanalizacji deszczowej
i jej wymiany w ulicy 10-go Lutego z odprowadzeniem wéd opadowych z projektowanej
przebudowy ulicy do istniejacego uktadu kanalizacji deszczowej miejskiej.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z budowg sieci wymienionej
w tytule.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji deszczowej z uwagi na nowoprojektowany ukiad
drogowy ulicy 10-go Lutego.
W zakres tych robét wchodza;
1. Roboty ziemne
.2. Ewentualne roboty odwodnieniowe
3. Ewentualna wymiana gruntu w celu osiggniecia wymaganego wspdiczynnika
Zageszczenia
.3.4. Demontaz istniejacej sieci deszczowej
1.3.5. Demontaz istniejacych studzienek kanalizacyjnych i wpustéw ulicznych.
1.3.6. Ulozenie sieci kanalizaciji deszczowej rur zelbetowych kielichowych WIPRO
o $rednicy &300mm @Z400mm faczonych na uszczelki gumowe
1.3.7 . Wykonanie studzienek retencyjnych i rewizyjnych kregéw zelbetowych klasy B-45 o
srednicy ©1200 mm 22000 mm | @2500 mm z wiazami typ ciezki D-400kN i C-250kN.
1.3.8. Montaz wpustéw ulicznych klasy D-400 na zawiasach z ryglemi koszem.
1.3.9. Podigczenie istniejacych przylaczy deszczowych z budynkéw @160 mm PVC Lite SN 8
1.3.10. Podtgczenie wpustéw ulicznych rurami PVC LITE @200 mm SN8.
1.3.11.Wykonanie obsypki pospétka rurociagéw kanalizacji deszczowej grubo$é warstwy
zgodnie z projektem.
1.3.12.Przeprowadzenie préb szczelnosci sieci deszczowe; .
1.3.13.Préby szczelnosci.
1.3.14.0dbi6r robét i kontrole jakosci.

14. Okreélenia podstawowe

—
w W

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania wod opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania §ciekéw.

Przebudowa kanalizacji deszczowej
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1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.
1.4.2.3. Kanat sanitarmy - kanaf przeznaczony do odprowadzania Sciekow sanitarnych
1.4.2.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.5. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw z co najmniej dwoéch
kanatow bocznych.
1.4.2.6. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z kanatéw oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.7. Kanat przelazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej wigkszej lub réwnej
1,0 m.
1.4.2.8. Kanat nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.9. Kanat doprowadzajacy — kanat deszczowy doprowadzajacy wody opadowe do
urzadzen oczyszczajacych jak osadniki szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory.
1.4.2.10. Kanat odprowadzajacy — kanat deszczowy odprowadzajgcy $cieki podczyszczone
w urzadzeniach oczyszczajacych do odbiornika.
1.4.2.11. Kanat otwarty - / koryto zelbetowe o przekroju prostokatnym/ - kanat, ktérego gérna
czeS¢ obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta.
1.4.2.12. Kanat zamkniety — kanat, ktérego obwéd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

1.4.2.13. Wylot kanatu — obiekt na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.43. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odplywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych
z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej polozonego kanatu odplywowego.
1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatow.
1.4.3.6. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmnigj
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odplywowy.
1.4.3.7. Wylot $ciekéw - element na koficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.8. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.3.9. Sciek skarpowy — element betonowy stuzacy do odprowadzenia $ciekéw deszczowych
z przykanalikéw do rowéw przydroznych po skarpie drogi.
1.4.3.10. Przelew burzowy — obiekt na kanale deszczowym, przeznaczony do cdprowadzenia
w czasie ulewnego deszczu nadmiaru wéd opadowych kanatem burzowym do
odbiornika.
1.4.3.11. Wylot przykanalika — obiekt na koficu przykanalika odprowadzajacego $cieki do rowu
przydroznego.
1.4.3.12. Rury drenarskie — s3 to rury perforowane z tworzyw sztucznych /PVC /

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$é studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Komin witazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
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przeznaczony do zejécia obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - piyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzeri
kanalizacyjnych, skiadajacy sie z korpusu i pokrywy.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang
komory roboczej.
1.4.4.7. Plyta pokrywowa ( pos$rednia) — ptyta przykrywajaca komore robocza studzienki
Kanalizacyjne;. -
1.4.4.8. Skrzynka wpustu deszczowego — zwierczenie wpustu, sktadajace sie z korpusu i
kratki, osadzone na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.
1.4.4.9. Korpus — czgs¢ skrzynki wpustu lub wlazu kanatowego stanowiacego obudowe
i podparcie kratki lub pokrywy witazu, montowana na migjscu zabudowy.
1.4.4.10. Kratka — ruchoma czg$¢ skrzynki, wpustu $ciekowego, umozliwiajaca odbiér wod
powierzchniowych.
1.4.4.11. Pokrywa wiazu kanalowego — ruchoma czeéé wiazu kanatowego, stuzaca do
zamykania otworéw studzienek kanalizacyjnych.
1.4.4.12. Otwory wentylacyjne — otwory w pokrywach wiazéw kanatowych, spetniajace funkcje
wentylacyjne.
1.4.4.13. Powierzchnia wsporcza — powierzchnia korpusu, na ktorej wspieraja sie pokrywa,
ramka dystansowa lub kratka.
1.4.4.14. Ramka dystansowa — dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacje potozenia
kratki w pionie wzgledem nawierzchni drogowe;j.
1.4.4.15. Klapa kanatowa — zawér odchylny zwrotny, otwierany pod wptywem parcia $ciekow,
przeznaczony do samoczynnego zamykania catego przekroju wylotu kanatu.
1.4.4.16. Zastawka kanatowa — urzadzenie przeznaczone do zamykania catego lub
czesciowego przekroju kanatu otwartego.
1.4.4.17. Eksfiltracja — przenikanie ( ubytek ) wad lub $ciekéw z przewodu kanalizacyjnego
do gruntu.
1.4.4.18. Infiltracja — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
1.4.4.19. Odwodnienie liniowe korytko z polimerobetonu dt 1,0m i szer.0,15m z rusztem
przykrecanym ocynkowanym lub zeliwnym dla réznych obcigzer.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi

i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowsj i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno&é za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.6.3 Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia uzgodnienia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na
dokumentacje projektows :
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1.5.4.

Zamawiajgcego ; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa
oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy.

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacii projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy

przez Inspektor nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreélone w

chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej

dokumentaciji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegdbinych dokumentéw obowigzuje
kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,Ogélnych
warunkach umowy”.)

Wykonawca nie moze wykorzystywaé biedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inwestora, ktéry podejmie
decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie $g wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego podziatu tolerancji.
Cechy materialéw i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy podczas budowy i przebudowy sieci.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw ( jezdnie, sieci kable, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.)

Na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy
W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak : zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly itp.; zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych
oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznoéci i innych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzieri i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i iloSciach
okreslonych przez Inspekiora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$é bedzie
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zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak i organizacji ruchu nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene kontraktows.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a/ utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b/ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegoblny wzgiad na:

1/ lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2/ $rodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

a/ zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b/ zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢/ mozliwo$cig powstania pozaru.

1.8.7. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny spizet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda skiadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktore w spos6b trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydanag przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materialow na $rodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt,
a po zakorczeniu robét ich szkodliwo$é znika ( np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji paristwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy

1.5.9. Ochrona wiasnoéci publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
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urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inspektora nadzoru i wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie cdpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci
i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.10. Ograniczenie obciazeri osi pojazdéw.
Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na terenie rob6t. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spefniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.

1.5.11. Bezpieczefistwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegoéinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagar sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjaine
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét.
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot
przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby sieci lub jej elementy jak studzienki i wpusty
uliczne byly w zadawalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Przebudowa kanalizacji deszczowef
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Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonaniem robdt i w spos6b ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikie

z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.6.14. Réwnowainos¢ norm i zbioréw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetniaé maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy, sa panstwowe lub odnosza sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wy2szy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza byé doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska.

21.

2.1.1.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane
za wilasno$¢ Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowaé

zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecer Wykonawca poniesie koszty
lub wystapia opéznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuZzenie czasu wykonania robot iflub wysokosé
kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé ceng kontrakt.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, oraz za zgodnosé
Z rysunkami i poleceniami inspektora nadzoru.

Materialy
Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodnie z wymaganiami Rysunkéw
i Specyfikacji.

Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia szczegdiowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta zamawiania materiatéw przed rozpoczeciem ich
dostawy.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.1.2. Pozyskiwanie materialéw wariantowych

Jezeli Projekt lub Specyfikacja, przewiduja mozliwosé wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo
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21.3.

2.1.4.

2.2

w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru celem sprawdzenia zgodnosci z
wymogami projektowymi.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem za wykonanag prace,

Iiateriaty nie odpowizacajace wymaganiom.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrodia, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrédia.
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy. Kazdy rodzaj robot w ktrym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

Wszelkie zmiany projektowe wymagaja pisemnej zgody uprawnionego branzysty
projektanta.

Surowiec uzyty do produkgji rur, ksztattek i studni powinien gwarantowad trwatos¢
Wiekszg od 50 lat.

Przechowywarie i sliadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one
uzyte do robét byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i
wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Rury kanatowe

Projektowane kanaly deszczowe @ 160mm i @ 200 mm nalezy wykonac z rur
Kanalizacyjnych kielichowych Litych PVC klasy S-8kN/m? wg PN-85/C-89205
uszczelnianych uszczelkami gumowymi.

Natomiast kanaly o §rednicy @300mm i @400mm nalezy wykona¢ z rur zelbetowych

kielichowych czonych na uyszczelki gumowe.
Wy fay mg¥ ing, ASZ KOMA?{

Adla ore ' L epin

r Yinymu
g o L tlsgown

W projekcie zastosowano ty ‘ }gfwanaﬁzacyjne (rewizyjne).z kregdw zelbetowych
21200mm, @2000mm i @2500mm z betonu klasy B-45 wg BN-86/8971-08.

Studzienki nalezy przykry¢ plyta zelbetowa okragta z otworem na wtaz zeliwny

wg KB1 —38.4.3./1/ - 73. Pierscienie podtrzymujace plyte wg KB 1 —-38.4.3.(10) 72 .

Studzienki kanaliracyjraﬁu.i |

. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanatéw) powinna by¢ wykonana, zgodnie

z dokumentacijg projektowa z kregéw zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom
BN-86/8971-08.

Komora robocza ponizej wejécia kanatéw powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg
projektowa jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 45 odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07.

. Dno studzienki

Dno studzienki stanowi plyta denna zelbetowa prefabrykowana. Nalezy ja utozyé na
Warstwie z betonu B-75 grubo$ci 10cm i warstwie filtracyjne;.

. Wiazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako wtazy Zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace

Przebudowa kanalizacyi deszczowej
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wymaganiom PN-H-7405%-02; klasy-D-400 kN okragte D=600mm z RfeGang
pokrywa zel.~bet, | z wentylacjg z trzema ryglami i wktadka : zabezpieczajgcymi

przed kradzieza montowa¢ na studzienkach zlokalizowanych zgodnie z projektem.

2.3.4. Stopnie zltazowe

24.

2.6.1.

2.4.2,

2.4.3.

2.4.4.

245,

2.5.1.

2.5.2,

28.3.

2.5.4.

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-64/H-74086.
Studzienii $ciekowe
Studzienki Sciekowe nalezy zlokalizowa¢ i wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wpusty uliczne 2eliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01

i PN-H-74080-04.

Zastosowano wpusty $ciekowe klasy D- 400 kN na zawiasach z ryglem i wktadka

gumowsg . Przystosowane do montazu na ptycie odcigzajacej i do montazu

kosza osadowego odpowiadajacy wymaganior ON-EN-124-2000 z dnia 03.07.2000r.
Wer thif TOMASZ KOMAR

Kregi betonowe prefabrykowane ..\ [ " rema

Na studzienki sciekowe zastosowac prefabrykewarie krggl zetbetowe o $rednicy

50/62cm, wysokosci 30cm fub 60cm, i 100cm z BEtSHL Rlasy B-30 wg KB1-22.2.6.(6)

taczone na zaprawie cementowej.

Pierscienie Zelbetowe prefabrykovwane
PierScienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65/95cm H=25cm powinny byé
wykonane z betonu wibrowanego klasy B-30.

Plyty zelbetowe prefabryko'wvane
Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$é 11 cm i byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B-30 i spetnia¢ wymagania normyBN-86/8971-08.

Plyty fundamentowe =brojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé gruboéé 15cm i byé wykonane z betonu
klasy B-30.

Kruszywo na podsypkg

Podsypka moze by¢ wykonana z posp6tki lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112,
PN-87/B-01100, PN-B-11113:1996.

Beton

Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-07.
Powinien spetnia¢ wymagania :

- stopiert mrozoodporno$ci ( badanie w wodzie) — nie mniejszy niz F150.

- stopieri wodoszczelnosci — nie mniejszy niz W8

- nasigkliwo$¢ betonu — nie wigksza niz 4%

Badania nalezy przeprowadza¢ wg normy PN-88/B-06250.

Do budowy wylotéw nalezy uzy¢ beton co najmniej klasy B30 o wymaganiach j.w.

Zaprawa camentowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-90/B-14501.

Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetia¢ wymagania normy PN-88/B-32259.

2.5.3. Plasak do zapraw.

Piasek do zapraw powinien odpowiadaé PN-79/B-06711.

Przebudowa kanalizacji deszczowef
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2.5.6.

25.7.

2.5.8.

2.6.
2.8.1.

2.6.2.
2.6.3.
264,

2.6.5.

2.8.
2.3.1.

2.8.2.

Kruszywo minaralne
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy
PN-B/06712/A1:1997.

Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiadaé¢ PN-B-19701:1997.

Cement nutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiadaé PN-B-19701:1997.

Materialy izolacyjne i uszczelniajace.

Kit olejowy i poliestrowy — to kity budowlane trawle plastyczne stuzgce do uszczelniania
przejsé przez Sciany studzienek wg PN-B-30150:97.

Papa izolacyjna - powinna spetniaé wymagania PN-90/B-04615
Lepik asfaltowy — wg PN-B-24620:98.

Grunt bifum—- kompozycja bitunaiczr

: yszezalnikowa do gruntowania i wykonania
powtok w gruntach suchych.

LRREY
Vioykig
- ! L :lmgnwe;
. 7FR0D/08

> . 'WirjtoWwa do zabezpieczeri przeciwwilgociowych i
wodochronnych na podiozu z gjruntt Situwaczneqo

Sidadowania materialéw

Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i Zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wéd opadowych.

Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych i wéd opadowych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé + 30°C.

W przypadku skiadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na

podktadach

drewnianych w stosach o wysoko$ci do 1,5m. Podobnie na podkiadach drewnianych
nalezy uktadac wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada
w/w. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktadaé rury wedtug poszczegblnych grup, wielko$ci

i gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznoéé oraz umozliwiajgcy dostep do
poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.

Zaleca si¢ sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo§¢ warstw nie moze przekroczyé
2,0m.

Kregi

Kregi mozna skiadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekraczaé 1,8 m.

Skiadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegolnych stoséw wyrobéw lub
pojedyiczych kregow.

L"I iwnitpinAla nee

e
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283,

284.

2.8.5.

2.8.6.

2.8.7.
2.8.8.

Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byé skladowane w pozycji wbudowania z dala od
substancii dziatajacych korodujaco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

Wpusty Zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga byé sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5m.

Kruszywo 7

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze byé skitadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.
Cegly w migjscu sktadowania powinny byé utozone w sposob uporzgdkowany,
zapewniajacy fatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny byé utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0m.

Przy skiadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2m.

Pokrywy 2elbetowe- nalezy skladowaé poziomo.

Cement — materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé
w magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw skiadowaé nalezy w pryzmach. Zaleca sie
spos6b skiadowania materiatéw umozliwiajacy dostep do poszczegdinych jego
asortymentow,

2.8.10. Ksztaltki —oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz

2.9.

suchym.

Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadeciwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletno$ci
i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakoéci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora nadzoru

SPRZET

Ogélne wymagania doiyczace sprzetu

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiac¢ lub
wymieniaé sprzet niesprawny.

Przebudowa kanalizacji deszczowej
w ul. 10-go Lutego w Pruszczu Gdariskim



Specyfikacia Techniczna 13

3.2.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji inspektora nadzoru, nie moze byé poZniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania

warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazat¢ sig

4.2,

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

topaty, kilofy

pite do ciecia asfaltu i betonu,

pitg motorowg do ciecia drzew,

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsigbiernych, i podsigbiernych

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu ( ubijaki | zageszczarki mechaniczne),
wciggarek recznych,
wciagarek mechanicznych,
beczkowozoéw,
samochodéw dostawczych, skrzyniowych, wywrotek,
samochodow skrzyniowych z diuzyca,
betoniarki,
urzadzeri do przewiertu rura staiowa.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w peini sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw rob6t. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje inzynier.

TRANSPORT
Ogéine wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie
wptyna niekorzystnie na jako$é wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba $rodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych
parametrow technicznych oraz BiHP.

Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora
nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco , na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,

uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdiuz $rodka transportu.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem

i przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian $rodka

Prezebudowa kanalizacfi deszczowef
w ul. 10-go Lutego w Pruszczu Gdatiskim
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43.

44,

4.5.

4.6.

4.7.

438.

transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej

niz 2m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podkfadach drewnianych, za$
poszczegoine warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem
wysciotkowym (o grubo$ci warstwy od 2 do 4cm po ugnieceniu).

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie
gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dia zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona
ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadek, rozpordow i klinéw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2m i 1.5m nalezy wykonywa¢ za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga byé transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Witazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem.

Transport wpustéw Zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sig podczas transportu.

Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére
nie spowodujg segregaciji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

WYKONANIE ROBOT
Ogéine zasady wykonania robét

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wiasny do sporzadzenia
Wszelkich niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopow.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien
dla tych projektéw.

Projekty konstrukcyjne winny byé sporzadzone zgodnie z zasadami obowiazujacych
polskich norm. Projekty podlegajg akceptaciji Inspektora nadzoru.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmniej;

projekty Scianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajgcych rozkopy przy
prowadzeniu robét ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji i urzadzen oczyszczajacych
projekty tymczasowych odwodnier wykopow fundamentowych i rozkopéw w sposéb nie
stwarzajacy zagrozef dla istniejacych obiektéw i urzadzen.

Przebudowa kanalizacyi deszczowej
w ul. 10-go Lutego w Pruszezu Gdatiskim



Specyfikacia Techniczna 15

5.1.1.

5.1.2.

5.2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy
oraz

Za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé z
dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow

i elementow robét beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy,
dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia

Inspektora nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie

okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki

finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych.

Wszystkie projekty muszg zawieraé warunki techniczne wykonania, ktére zawiera¢ beda;

- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektow
konstrukcyjnych,

- dobor odpowiednich materiatéw dla przewidzianych robét wraz z podaniem dla nich
wymaganych parametréw jako§ciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu i sposobu
kontroli jakosci oraz zasad ich odbioru,

- dobér sprzetu,

- hormy i przepisy dotyczace materialéw i sposobu prowadzenia robét.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacii Inspektora nadzoru Stanowié bedg podstawe

wykonania robét, kontroli ich jakos$ci oraz odbioréw .

Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacii

i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej. Projekt odwodnienia wykopow na czas

budowy jak i organizacii ruchu przy wykonywaniu robét Wykonawca wykona we wiasnym
zakresie.

Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego, stanowig Projekt i Dokumentacja
prawna.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia osi kanatu i trwale
oznaczy jg w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw Swiadkow i kotkéw
krawedziowych. | ostatecznie uzyska potwierdzenie lokalizacji przytaczy do
poszczegblnych dziatek z wiascicielami posesii.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbié kotki $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych.

Przebudowa kanalizacji deszczowej
w ul. 10-go Lutego w Pruszczu Gdariskim
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§.3.

Whytyczenie trasy kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.
Usuniecie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robdt.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilo$ci wbudowaé repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, gdzie moze zachodzié niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyé Swiattami.

Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac o $cianach pionowych jako wykopy otwarte umocnione
szalunkiem poziomym wg PN-B-06050 :1999 i PN-B- 10736:1999. Metody wykonania
robét - wykopu (recznie lub mechanicznie)powinny by¢ dostosowane do giebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykop na w sgsiedztwie kabli telefonicznych, energetycznych ,sieci wodociagowej
i gazowej , sanitarnej nalezy wykonywacé recznie .
Nadmiar gruntu wywiez¢ nalezy na wskazane miejsce przez Inwestora. Wykop pod kanat
nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu 1. od istniejacego kolektora w ul. Zwirki
i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.
W miejscu skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykcnywaé
recznie.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,3 - 0,4m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykéw. Deskowanie §cian nalezy prowadzié w miare jego giebienia.
Urobek wydobyty z wykopéw nalezy odtozyé poza wykopem w odlegtos$ci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzyé przejscie wzdtuz wykopu, lub wywieZé samochodami
w miejsce wskazane przez Inwestora. Przejcie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi,
Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno by¢ wykonane bezpoérednio przed
utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999
i PN-B-10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk :
- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoistych 1:1,50.
Dia gruntéw nawodnionych i dla wykop6w o §cianach pionowych i gtebokosci wiekszej
od 1,0 m nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
O sposobie umocnienia wykop6w decyduje Wykonawca. Dopuszcza sie umocnienie
wypraskami lub §cianka szczelng z grodzic stalowych.
W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow :

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,

- bali pionowych (nakiadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.
Umocnienie $cianka szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg uprzednio
wykonanej dokumentacii projektowe; .
W trakcie realizaciji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawié tawy celownicze
Umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych

Przebudowa kanalizacji deszczowej
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dna.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu

krzyzujace sig lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wyjscie ( zejécie ) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia
giebokosci wigkszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegto$ci nie przekraczajgcej 20,0 m.

54. Przygotowanie potiloza

Podloze nalezy wykonaé z materiatéw sypkich (piaski grubo-, srednio- lub drobnoziarniste
zmieszane) o normalnej wilgotnosci o grubosci 10-15¢cm.

Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa. Nalezy wykonaé
wyprofilowanie podioza pod kielich rur, dla unikniecia deformacji rury.

Dla rurociggéw z PVC zastosowano podsypki piaskowo-zwirowe. Parametry wediug

rozwigzan Projektowych idanych Producenta rur. Podsypke nalezy zage$cié ubijakami
recznymi.

5.5. Roboty montazowe

Posadowienie rurociggéw nalezy wykonaé wedtug rysunkéw profilu podtuznego
poszczegdlnych kanaléw z zachowaniem zaprojektowanych spadkéw, gtebokosci oraz ich
trasy. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$é
posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnié dopuszczalne minimalne predkosci
= przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8m/s.
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
a) dla kanatéw o srednicy do 0,4m - 3 %o,
b) dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5%).
- glebokoé¢ posadowienia powinna wynosié w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw,
- od 1,0 do 1,3m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Glebokosé
- posadowienia zostata okreslona w dokumentacji p;gae.lw% Ulasz komar
5.5.1. Rury kanalowe a7t
W pierwszej kolejnosci nalezy dokonaé demontazu istnicigieeh sieoi eszczowej.
Przy ukladaniu kanatu z rur kielichowych zelbetowych nalezy zachowa¢ prostolinijnosé
0si zarbwno w plaszczyznie poziomej jak i pionowe;j. Budowe kanatu prowadzi¢ od odbiornika.
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystapié do uktadania
rur.Poszczegoine rury utozone w wykopie powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku diugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanalowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi
pierscieniami gumowymi. Zwrécié nalezy uwage, aby w trakcie robot montazowych
uszczelki gumowe byly suche i czyste, podobnie jak rowek pod uszczelke.
Potgczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze.
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien
zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.
RuryPCV nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywac w temperaturze nie mnigjszej niz +8° C.
Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyt
korice utozonego kanatu przed zamuleniem.
Przed wykonaniem obsypki rurociagu nalezy przeprowadzié kontrole geodezyjng
zachowania spadku przez kazdy element kolektora, ti. zaréwno studzienek, jak kazdej
rury kanalizacyjne;j.

Vengme
1 dragowe)

By
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Uktadanie przewodéw powinno byé zgodne z normg PN-92/B-10735 , Kanalizacja.
Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
Przed przystapieniem do montazu rur nalezy codziennie sprawdzaé niwelatorem
celowniki.

5.5.1.1. Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu naiezy opuszczaé powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych
lub mechanicznie wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.
Przy opuszczaniu rur zaleca sig rowniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim
ramieniem. Wymiary i wytrzymaltoéé haka powinny byé dostosowane do wielkosci i ciezaru
rur opuszczanych.

5.5.1.2. Ukladanie rur
Rury nalezy uklada¢ od najnizszego punktuj. Od odbiornika w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem
celowniczym. Wiaéciwe polozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu
sprawdza sig pionem, a w stosunku do linii dna projektowanego tzw. krzyzem
celowniczym lub tata mierniczg i niwelatorem. Odlegto$¢ gémej krawedzi poprzeczki
krzyza celowniczego do jego dolnego korica stanowi odleglo$¢ ptaszczyzny wyznaczonej
przez tawy celownikow od ptaszczyzny projektowanego dna i powinna wyrazacé sie w
petnych metrach lub pétmetkach. Najnizszy punkt ukladanej rury powinien znajdowa¢ sie
dokiadnie na kierunku osi budowanego kanatu.
Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle przylegaé do podtoza na
catej swojej diugosci.
Po utozeniu nalezy rurg zabezpieczyé przed przesunigciem przez podbicie pachwin
podsypka z granulatu.
Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podniesc i wyregulowaé podioze
przez podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie
potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.
Rury drenarskie taczyé nalezy ZanpoImo j

\wifien re A beyanin

C&tizczelek gumowych.
Przy taczeniu rur umieszcza sie wiw uszczelke w rowku kielicha.
Podczas taczenia rur kielichowych z PVC nalezy :
- usung¢ dekle zabezpieczajgce, zardwno z kielicha rury juz utozonej, jak i z bosego korica
kolejnej rury.
- ustawi¢ wspéblosiowo taczone elementy,
- posmarowa¢ bosy koniec $rodkiem utatwiajacym poslizg,
- weisngé bosy koniec do kielicha.
3.5.1.4. Ociaplenie kanaiu

Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,0m nalezy ociepli¢ rury watg szklana
ewentualnie welonem z weiny mineralnej gr. 10cm + 2 x folia z PE gr.imm .

6.5.2. Studzieniki kznalizacyjne
Studnie kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z PN-B-1 0729:99, PN-92/B-10735 jako typowe
z prefabrykowanych elementéw betonowych.,
Srednice studzienek rewizyjnych kotowych wynoszg 1,2 m. dla rurociggéw do & 400mm,
a dla rurociagéw & 500mm i & 600mm $rednica studzienki wynosi 1,4m.
Studzienki kanalizacyjne powinny byé wykonane z betonu co najmniej klasy B 45.
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5.5.3. Studzier:iki sciekowe or RUMGLA0, 1 0D, 08

Studzienki przelotowe zlokalizowano na odcinkach prostych kanatéw lub na zmianie
kierunku kanatu.

Szczegébtowa lokalizacja zostata okreslona w dokumentacji projektowe;.

Studzienki pofaczeniowe powinny byé lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych,

Wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczyé os w o (w studzienkach krytych).
Studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym.

Pod dno nalezy ulozy¢ podsypke z piasku grubosci 20 cm w gruncie suchym.
Studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym.

W uzasadnionych przypadkach pisemng zgodg przyszlego uzytkownika dopuszcza sig
stosowania studzienek o mniejszych $rednicach niz 1,20m.

Sciany komér roboczych powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nietynkowane.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02. /wg
projektu/. Wiazy kanatowe powinny mie¢ rednice nie mniejsza niz 600mm.

Dila studni zlokalizowanych w jezdni, na plycie osadzi¢ wiaz zeliwny typu ciezkiego
D-400 kN z pokrywa :_ch'iwn% hypenitind Be1eAERMER wentylacig z 3-ma

Poziom wiazu w powierzchni utwardzoi mgmjgmfuyé Z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielericach géma krawedz wiazu powinna znajdowaé sie na wysokosci

min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaé mijankowo
stopnie ztazowe Zeliwne wg PN-64/H-74086 w dwdch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m. Wiazy kanaftowe nalezy
usytuowac nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej Scian
studzienek.

W agresywnym $rodowisku gruntowym zewnetrzne $ciany studni zaizolowaé bitizolem
R+2G. taczenie elementow prefabrykowanych na uszczelke gumowa.

Przejscia kanaléw przez $ciany studzienek wykonuije sig jako szczelne w stopniu
Uniemozliwiajacymi infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje écjﬁmmm@;gg sowanie
tuleii z PVC. , SR %ﬁﬁﬁﬁ?

T nedd Wl ewaniy
/ p © laymy

[

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z j{észdni drég

i placow, powinny byé z wpustem ulicznym zeliwnym klasy D-400 kN na zawiasach
zryglem z osadnikiem , koszem i wkladkg gumowa

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika zgodnie
z dokumentacjg projektowa,

glebokos¢ osadnika nie wiecej niz 1,0m,

$rednica osadnika (studzienki) 0,50m.

Liczba studzienek §ciekowych i ich rozmieszczenie wynika z projektowanego uktadu
drogowego ulicy Nalezy przyjmowaé, ze na jedna studzienke powinno przypadaé od 800
do 1000m? nawierzchni szczelnej.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac si¢ 0,5cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej. Rura trzonowa wyposazona winna byé w kosz na nieczysto§ci H=600mm.
Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznosé zwigkszenia
powierzchni splywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
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podwajnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznosé usytuowania wpustu
nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyptyci¢ do
min. 0,60m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem
zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0m.

5.5.4. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypka kanatu moze odbyé sie po sprawdzeniu jego szczelnosci. ( np. wodg przy
ci$nieniu 0,5a ) dokonaniu jego inwentaryzacji i po odbiorze technicznym.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 10cm zageszczajac
kazda warstwe. Materiat zasypkowy powinien byé réwnomiemnie uktadany i zageszczany
po obu stronach przewodu. Stopier zageszczenia obsypki powinien wynosi¢ 98%
zmodyfikowanej wartoéci Proctora a w drodze 100%. Sprawdzenie zageszczenia

co 50,0 m.

Obsypke i zasypke nalezy wykonaé z materiatéw sypkich {piaski grubo-, $rednio-lub
drobnoziarniste zmieszane) o normalnej wilgotnoéci nie zawierajacych kamieni oraz torfu.
Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne
do wysokosci strefy niebezpiecznej /0,50 m nad przewodeny.

wiwlwarunki nalezy zastosowaé réwniez przy zasypie studzienek wpustow .

Rozbiérka umocnienia §cian wykopu, deskowania

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzié rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unika¢ wstrzaséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuije sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopy.

W gruntach spoistych mozna prowadzié rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

Izolacje

Kregi betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,, Instrukcji zabezpieczania przed korozja
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986r.

Zabezpieczenie rur kanatowych betonowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i
wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajgcq aprobate techniczna,
wydang przez upowazniong jednostke. Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z
zewnatrz izolacja bitumiczna. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika
agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na goraco wg PN-C-96177.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Program zapewnienia jakos$ci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowa,
SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogblng opisujaca;
— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— sposéb zapewnieniabih p.,
— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé wykonania poszczegdinych
elementéw robot,
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~ system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych

robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),

b) czesS¢ szczegblows opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

6.2.

6.3.

wykaz maszyn i urzadzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontroine,

rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,
sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoseé, pobieranie prébek, legalizacja

i sprawdzanie urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakoéci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem | wykonaniem, aby
osiagnaé zatozong jako$é robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robét | jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badart materiatéw
oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Zze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robét z
Czestotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t
zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.,

Pobieranie prébek

Uzyte materialy do budowy kanatu powinny byé zgodne z projektem. Sprawdzenie

uzytych materiatéw do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w Projekcie.

6.4.

Badania | pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspekiora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru [ub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacii
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Inspektora nadzoru
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow
z wynikami badar jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonymw
programie zapewnienia jako$ci.

6.6. Badania zgodnoéci z Projektem

a/ sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty,
b/ sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,
¢/ sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t zostaty wniesione
do projektu i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym
przez z inspektora nadzoru,
d/ sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do reperéw,

e/ sprawdzenie czy poszczegodine fazy robét wykonano zgodnie z dokumentami.

6.6.1. Badania wykonania wykopéw

Badanie wykopéw otwartych umocnionych nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materiatow oraz uzytkowany sprzet z
cechami podanymi w Projekcie.

6.6.2. Badanie zabezpieczenia podioza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podioza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace
przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia
przed dostepem i naporem wéd gruntowych przeprowadza si¢ przez wykonanie wykopu
prébnego w podiozu naturainym i pomiar glebokosci zwierciadia wody gruntowej od
poziomu podtoza naturalnego, oraz grubo§é warstwy odsaczajacej z piasku z
doktadnoscig do 1 cm. Pomiar nalezy wykonaé w odstepach nie wigkszych niz 50,0 m.

6.6.3. Badanie w zakresie podioza wzmocnionego

Grubos$c podioza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod
zewngtrznym obrysem dna rury przez ogledziny i pomiar gruboséci i szerokosci z
doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.6.4. Badanie glebokosci utoZenia przewodu i wielkosci przykrycia.

Badanie przeprowadza sig¢ przez pomiar :
- rzgdnej podioza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy suma wynikdéw pomiaréw j.w. ,
a rzedng projektowanego terenu w danym punkcie.

6.6.5. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek
6.6.5.1. Badanie uloZenia przewodu

Badanie uloZenia przewodu na podiozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzduz
calej dlugosci i na szerokosci co najmniej % obwodu rury, symetrycznie do ich osi.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.5.2. Badanie uloZenia przewodu w planie
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Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug projektu z
dokfadnoscig do 5 mm, w trzech wybranych migjscach badanego kanatu
nieprzetazowego.

6.6.5.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzgdnych kolejnych studzienek przez pomiar i
poréwnanie z rzednymi w Projekcie, lub przez pomiar rzgdnych w dowolnie wybranych
punktach przewodu po jego wierzchu poza ztaczami rur | poréwnanie z wyliczonymi
rzednymi wediug Projektu. Pomiaru nalezy dokonaé w trzech wybranych punktach
badanego odcinka przewodu. Doktadnosé pomiaru w studzienkach do 1 mm, po
wierzchu do 5 mm.

6.6.5.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie to nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz
pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw studzienek wykonuje sie przy uzyciu
tasmy stalowej i miarki z dokfadnoscia do 1 cm.

6.6.5.5. Badanie polaczenia ruri prefabrykatéw

Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy przeprowadzié przez ogledziny zewnetrzne.
6.6.5.6. Badanie odbiorcze studzienek, komér zbiorczych i zbiornikéw

Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odlegtosci od przewodow i kabli,

- Sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przej$cia kanaiu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wiazu kanalowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegto$ci krawedzi
otworu, od wewnetrznej powierzchni sciany, oraz zastosowania wiadciwego typu wiazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu Zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstepéw pionowych i poziomych, oraz poziomego pofozenia gornej
powierzchni stopni.

6.6.5.7. Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

Badanie przeprowadza sie po prébach szczelnosci. Izolacje zewnetrzng powierzchni
Scian studzienek nalezy opukaé¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega
trwale na calej powierzchni. Zmierzyé wysokosé pofozenia izolacji ponad poziomem
zwierciadta wody gruntowej. Pomiar wykonaé z doktadnoscig do 1 cm.

6.6.6. Badanie szczelnosci kanatu
6.6.6.1. Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wiotowe w
gérnej studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamkniete i uszczelnione
Oraz umocowane w sposéb zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajacych w czasie préby.
Szczelno$é odcinka przewodu na eksfittracje bez wzgledu na $rednice powinna spetiaé
nizej podane warunki :
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a/ dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastapié
ubytek wody V1 w czasie trwania préby szczelnosci.
b/ Czas préby t po ustabilizowaniu sie zwierciadla wody w studzience polozonej wyzej
wynosi : t= 30 minut dla odcinka przewodu o diugosci do 50 m,

=1 hdla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

c/ Dla przewodéw z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z
prefabrykatéw lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody
Vus nie powinien przekroczy¢ wielkoci 0,3 dm® na m? powierzchni przewodu lub
studzienki w ciagu jednej godziny proby. Czas trwania préby szczeinosci t nie moze byé
krétszy niz 8 h.

6.6.6.2. Badanie szczelno$ci kanatu na infiltracje

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dtugosci L, i érednicy d, pomiedzy
studzienkami nie powinno byé zamontowanych urzadzeri. Wszystkie odgatezienia
powinny by¢ dokdadnie zamkniete. Nalezy wykona¢ zabezpieczenia przewodu przed
podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajac poziom zwierciadta wody
gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie
przewodu do poziomu terenu.

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacji deszczowej z rur
prefabrykowanych nie powinna przekroczy¢ w czasie t godzin trwania proby
szczelnoSci, wielkosci V,, dm® przy zastosowaniu studzienek :

- z prefabrykatéw V=(0,04Fse+0,3F).t w dm?®

- wykonanych monolitycznie V=(0,04 Fa+ Fg).t w dm?®

Czas trwania proby t=8 h.

Dla przewodéw kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej odchylenie wynikéw nie
powinno przekroczy¢ 10%, a dla przewodéw kanalizacji $ciekowej nie jest
dopuszczalne. Dla rur kanalizagji deszczowej utozonych w gruntach drobnoziarnistych
infiltracja jest niedopuszczalna.

6.6.7. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu,
ktora dla rur betonowych i Zelbetowych oraz PP powinna wynosié co najmniej 0,50 m.
Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a
w szczeg6lnosci ubicia jej z bokéw przewodu. Pomiar nalezy wykonaé z doktadnosécig do
0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0 m.

6.6.7.1. Badanie zasypu

6.7.

Zbadanie materiatu uzytego do zasypu. Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i
okreslenie wskaZznika zageszczenia.

Certyfikaty | deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewnionc zgodnosé z kryteriami

technicznymi okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z;

Polska Normg lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dia ktérych nie
ustanowiono Poiskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére
speiniajg wymogi ST.
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W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badari wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badari bedq dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiay, ktdre nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu
gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét,
stanu bezpieczernstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bgda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokdly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika
projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,
date uzgodnienia przez Inspektora nadzoru projektu programu zapewnienia jako$ci i
harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robét,
przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podiegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentagiji
projektowej,
dane dotyczace czynnoSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
dane dotyczgce sposobu wykonywania Zabezpieczenia robét,
dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
Z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegodinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacije o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyja$nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
Przedtozone inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania poleceri Wykonawcy robot

(2) Ksigzka obmiaréw
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb cigglty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokument6w budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoly przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

— protokéty odbioru robét,

protokdly z narad i ustalen,

korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6.9. Kontrola, pomiary | badania

6.9.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do
betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.9.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowad:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

—  punktéw wysokosciowych z doktadnoécig do 1cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, gruboéci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza

-z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnoéci z dokumentacja projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

-  badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

~  sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

~  badanie wskaZznikow zageszczenia poszczegéinych warstw zasypu,
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sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw

wiazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg,

6.9.3. Dopuszczaine tolerancje | wymagania:

7.2.

7.3.

1.4.

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 5cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5mm,
odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -6% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100m
powinien byé zgodny z pkt 5,

rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscia do +
5mm.

OBMIAR ROBOT
Ogébine zasady obmiaru robét

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie

z dokumentacjq projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru
o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pi$mie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig
wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawey lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

Zasady okreélania ilo§ci robét i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegéinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami wlasciwej ST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaijg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania robét.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w spos6b
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupeiione odpowiednimi
Szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

7.5. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru robét
8.1.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznoéci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.

8.3.

8.4.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajaeych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego
postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badar taboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

Odbiér czesciowy
Odbi6r czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru

czeSciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Cafkowite zakoriczenie robét oraz gotowoéé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia

dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona

ich oceny jakosciowe] na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan

i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowg
I ST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja Zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza

w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét
w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerangji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracef, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonywanych robé6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

N

S

~N

9.
10.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

. dokumentacjg projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegoblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetiajace
lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze ST i ew. PZJ,
dekliaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze ST i ew.
PZJ,

opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badarn i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie ze ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (na przetozenie linii
energetycznej, wodociagowej, gazowej, kanalizacyjnej i in.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robé6t wlascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgiedem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbiér ostateczny robot”.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki ciekowe i kanalizacyjne, '
wykonane komory,
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-~ wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogéinego postepu robét.
Diugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1. Ustalenia ogéine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycij kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatno$ci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowaé:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartoS¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

9.2, Warunki umowy i wymagania og6ine

Koszt dostosowania sie do wymagari warunkow umowy i wymagan ogéinych obejmuje
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoblnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy | organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnienr wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) ew. tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazd6wiprzejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowar pionowych,
- poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddwiprzejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

94. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji cbejmuje:
- geodezyjne wytyczenie trasy kanatu,
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czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizaciji,
oznakowanie robét,
dostawe materiatow,

—  koszt materiatéw,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopéw wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego ew. odwodnienie,
ew. podwieszenie istniejacego uzbrojenia podziemnego (rur, kabli),
przygotowanie podtoza i wykonanie podsypki,

—~  Ulozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych, tulei,

osadnikow, wpustéw deszczowych, wlazow na studniach,
wymiana wiazéw na istniejgcych studniach,

—  wykonanie izolacji elementéw betonowych, zelbetowych i studzienek,

wykonanie obsypki,

zasypanie | zageszczenie wykopow,

wywéz nadmiaru gruntu z wykop6w,

pobér wody dla przeprowadzenia prob szczelnosci,

pomiary i badania laboratoryjne,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie dokumentagiji powykonawcze;j,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

—  wykonanie wszelkich niezbednych robét towarzyszacych pomocniczych niezbednych do

wykonania zadania.

PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi

zmianami tj.Dz.Ust. Nr 93 poz.888 z 16.04.2004r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczefistwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002, Nr 108, poz. 953 z poZniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerweca 2003 r. w sprawie informagiji
dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003, Nr 120, poz. 1126 z pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
Zmianami).

5. Pozostate przepisy wykonawcze do Ustawy ,Prawo Budowlane”.

10.1. Nomy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki.
Wymagania i badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogéine wymagania i badania

Przebudowa kanalizacyi deszezowej
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

10.2. Inne dokumenty

21.
22.

23.
24,

25.

PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Kiasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i
badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontroinych

PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potaczefi sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738- Beton hydrotechniczny

BN-86/8971- Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

"y

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukeji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betongwe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
JKatalog powtarzalnych eléi rgaﬁf&f%?ﬁvych”. »Transprojekt’ - Warszawa,
1979-1982 . bee o

* N WL MRS L]
Tymczasowa instrukcja prejeliowania’i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur
zelbet, ', Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt -
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta
m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
26. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych ~ Polska Korporacja Techniki sanitarnej, Grzewczej, Gazowej
i Klimatyzacji — Warszawa 1996 r.
27. Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggdw z PCV

28 . Instrukcja projektowania, montazu i uktadania rur PVC-U i PE —
Jasto 2000 .
mer inz. TOM4, Z;KOMAR

e i
Tiaarru

Gdynia, pazdziernik 2009 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ | JEJ ZABEZPIECZENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Szczegotowe] Specyfikacji Techniczne] (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i zabezpieczenia sieci gazowej i przytaczy wystepujacych przy
przebudowie chodnikéw i ulicy 10-go Lutego w Pruszczu Gdariskim.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét zwiazanych z przebudowa ul. 10-go Lutego w Pruszczu Gdariskim .

1.3. Zakres robét objetych SST
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy zabezpieczenia podziemnych sieci gazu kolidujacych
Z przebudowa drogi i chodnikow.

1.4. Qkreslenia podstawowe

1.4.1. Gazociag - rurociag wraz z wyposazeniem stuzacy do przesylania i rozdziatu paliw gazowych.
1.4.2. Rura ochronna - rura o érednicy wigkszej od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu wspélosiowo z
gazociggiem, sluzaca do przenoszenia obciazer zewnetrznych i do odprowadzania przeciekow gazu poza
przeszkode terenowa.

1.4.3. Rura przej$ciowa - rura o $rednicy wigkszej od rury ochronnej, usytuowana w przyblizeniu
wspétosiowo z gazociagiem, stuzgca do wykonania przejscia pod przeszkoda terenowa bez wykonania
wykopu (np. metods przecisku lub przewiertu).

1.4.4. Rura wydmuchowa - rura stuzaca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz mniejszych
przecickdw gazu, a ktorej zakoriczenie dla gazociagéw o cisnieniu do 0,4 MPa powinno byé umieszczone
w skrzynce ulicznej, za$ dla gazociggéw powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowej.

1.4.5. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wyposazeniem stuzaca do redukgji ciénienia gazu i pomiaru
przeplywajacego gazu.

1.4.6. Przylacze - odcinek gazociagu od kurka giéwnego umieszczonego przed reduktorem domowym do
zasuwy zainstalowanej na gazociggu, a w razie braku zasuwy, do odgalezienia na gazociagu.

1.4.7. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztuczny usytuowany nad lub pod powierzchnig ziemi, ktéry
ze wzgledu na swdj charakter moze podlegaé szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam na nia
szkodliwie oddzialywaé.

1.4.8. Odlegtos¢ podstawowa - dopuszczalna odlegloéé osi gazociggu od ohiektu terenowego (przeszkody
terenowej) bez specjalnych zabezpieczen gazociagu.

2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dia ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
za$wiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne s3 od istniejgcych przewoddw i ustala sie je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci gazowej. Przyjeto dla przebudowy sieci rury stalowe bez szwu dla medidéw palnych o
Srednicy @ 114,3 x 4,0 mm wg PN-EN 10208 - 2+AC kl. N-v . Natomiast dla przytaczy gazowych przyjeto
rury stalowe bez szwu dla mediéw palnych o srednicy = 48,3 x 3,2 mm wg PN-EN 10208 — 2+AC kl. N-v

Przebudowa i zabezpieczenie sieci gazowej
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2.3. Rury ochronne "
Rodzaj rur, ich $rednice i zabezpieczenie wewnetrznie | zewnetrznie, rury wydmuchowe, uszczelnienia
zalezne sg od istniejacych przewoddw i ustala si¢ je z odpowiednim uzytkownikiem sieci gazowe;j.
Przyjeto rury ochronne @ 219,1 x 6,3 mm i@ 88,9 x 3,6 mm wg PN-H-74221, kl. N-v.

Do wykonania rur przejéciowych nalezy stosowaé rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74221
Gruboé¢ Scianek nalezy ustali¢ na podstawie obliczeri wytrzymatosciowych,

2.7. Sktadowanie materiatéw

2.7.1. Rury przewodowe, cchronne i przejéciowe

Rury natezy przechowywa¢ w czystych i suchych pomieszczeniach, w polozeniu poziomym, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz spetnienie warunkéw BiHP.

Rury mozna przechowywac w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach.
Rury z tworzyw sztucznych PE nalezy skfadowaé w taki sposob, aby stykaly si¢ one z podiozem na catej
swej diugosci. Mozna je skiadowaé na gesto utozonych podktadach. Wysokosé sterty rur nie powinna
przekraczac 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w migjscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30.C.

2.7.2, Armatura przemysiowa

Armatura przemystowa zgodnie z normg PN-82/M-74001 [29] powinna byé przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

3. SPRZET
3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykorczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robét ziemnych i

wykoriczeniowych:

— pite do cigcia asfaltu i betonu,

— pite motorowa taricuchowa 4,2 KM,

— zuraw budowlany samochodowy o no§noéci do 5 ton,

— koparke podsiebierng 0,25 mado 0,40 ms,

- spycharke kolowsg lub gasiennicowa do 100 KM,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

- fopaty, kilofy, oskardy, miotki

3.3. Sprzet do rohét montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjgtej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

— samochdd dostawczy do 0,9,

— samochdd skrzyniowy do 5 1,

- samochéd samowytadowczy do 5,

— samochdd diuzycowy,

- zuraw samochodowy do 6 t,

—wciggarke reczng od 3 do 51,

— spawarke spalinowg 300 A,

- sprezarke spalinowg © wydajnosci od 4 do 5 ms/min.,

— sprezarke powietrzng spalinowg, 10 ma/min., 10 MPa,

- suszarke elektrod,

~ kociot do podgrzewania asfaltu,

— instalacje rurows do pneumatycznej préby wytrzymatosci i szczelnosci,
—~ zespél pradotworezy 2,5 KVA,

Sprzet montazowy | $rodki transportu muszg byé w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace fransportu

4.2, Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi sig dowolnymi Srodkami transportu wytacznie w polozeniu poziomym, zabezpieczajac je od
uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu cigzarowego wiecej niz
jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni | zabezpieczone przed przesuwaniem sie
przez podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o fadowaniu

i wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewnetrzne;j.

Podczas prac przeladunkowych rur nie nalezy rzucaé.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géma warstwa nie moze przewyzszaé §cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 srednicy zewnegtrznej wyrobu,

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sig krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byé zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw &wiadkéw i ketkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzanymi przez sluzby geodezyjne}, a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze inspektorowi
nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowana z wykopéw lub z opadow
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) gérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b} powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odleglosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbidrki odwiezie i ztozy w migjscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru.

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie s3 fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one byé
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnyeh lub
impregnacyjnych witasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokoéci
wykopdw, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
inspektora nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny byé rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac
sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego krawedziach
bali lub dyli deskowania w ten sposaéb, aby jednoczeénie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te
nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimaina szerokos¢ wykopu w Swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
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przewodu | wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy
prowadzi¢ w miare jego glebienia. Struktura gruntu dna wykopu gazociagu nie powinna byé naruszona na
otebokosci wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach diuzszych niz 3 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezpoérednio przed utozeniem
przewodow. Usunigcie te] warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z inspektorem
nadzoru.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu gazociagu powinna byé utozona warstwa
wyréwnawcza grubosci 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych resztek roslinnych.

5.4. Przygotowanie podioza

Rodzaj podioza jest zalezny cod rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, 2wirowo-piaszczystych | piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyze] 0,05 MPa poditozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podioze wzmocnione z warstw pospétki lub zwiru z
domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub
ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykonaé zgodnie z indywidualng
dokumentacjg projektowg zaakceptowana przez inspektora nadzoru. Wykonawca dokona zageszczenia
wykonywanego podioza do Is nie mniej niz 1,0

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Warunki ogoine

5.5.3. Wytyczne dotyczace skrzyZowania gazociggéw z obiektami terenowymi

Wytyczne dotyczace skrzyzowarn gazociggow z obiektami terenowymi oparte zostaly na wymaganiach
zawartych w PN-91/M-34501 [22].

6.5.4. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501 [22).
5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury cchronne na gazociggu nalezy stosowag:

a) w miejscach skrzyzowarn gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy
skrzyzowaniach z

innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych przypadkach);
b) przy skrzyzowaniach gazociggow z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majacymi
polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi | zwierzat;

c) przy skrzyzowaniu gazociggow z kanalizacjg kablowg majaca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i
Zwierzat;

d) przy ukiadaniu gazociggdw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z
zarzadem

mostu;

e) w przypadku skrzyzowania gazociggdw z rurociggami rozprowadzajacymi substancje tatwopalne;

f) w miejscach skrzyzowan gazociagéw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikacji).
5.5.4.2. Odlegtos¢ pozioma korica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegtos¢ pozioma korica rury ochronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadie do osi
drogi, powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5 m.

Odlegtos¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni powinna
wynosi¢ nie mnigj niz 0,8m.

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejsciowej {na rurze ochronnej) odlegtosé pionowa
§cianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mnigjsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okresli
inaczej.

Odlegtos$¢ pionowa rury ochronnej (lub gazociggu) od dna przydroznego rowu powinna wynosié co
najmniej 0,5 m.

Rodzaj rur, ich srednice i zabezpieczenie wewnetrznie i zewnetrznie, rury wydmuchowe, uszczeinienia
zalezne sg od istniejacych przewodow i ustala sig je z odpowiednim uzytkownikiem sieci gazows;.
5.5.4.8. Przypadki szczegdine wykonania rur ochronnych

W przypadku koniecznosci skrzyzowania czynnych gazociggéw (tj. braku mozliwoéci ich wytgczenia z
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eksploataciji) obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 nalezy wykona¢ na gazociagu rurg ochronng
stalowa dwudzielna.

Warunki wykonania tych rur (zakres czynno$ci i kolejno$é robét zwigzanych z montazem rur) nie sg,
tematem ninigjszej SST.

5.5.9. Wytyczne dotyczace zasypania i zageszczenia wykopow

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz ochrony przed korozja.

Gazociagi powinny by¢ zasypywane warstwa ochronna ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijacych
resztek roélinnych, do wysokosci co najmniej 0,2 m w kazdym miejscu ponad najwyzszy punkt zewnetrznej
powierzchni rury, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47. W obszarach zabudowanych powinna byé umieszczona
nad tg warstwg tasma ochronna z tworzywa sztucznego koloru zéltego o szeroko$ci réwnej érednicy
gazociggu, niemnigjszej jednak niz 0,3 m.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sig zageszczac¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé nie mniejszy niz 0,97.0 w jezdniach 1,0.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapic gérng warstwe zasypu
wzmochniong, podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania majgce na celu:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategerii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopéw,

— ustalenie metod prowadzenia robét i ich keontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02 [39] i zarzadzenie Nr

47Ministra Przemystu .

W szczegblnosci kontrola powinna obejmowaé:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z dokiadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materialoéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w

dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym giéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i

zgodnosci z okreslonym w dokumentacii,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podloza wzmocnionego z kruszywa

lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami ckreslonymi w odpowiednich
Normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi
umownymi warunkami,

—badanie gleboko$ci utozenia przewodu, jego edlegltosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

-~ badanie ulozenia przewodu ha podiozu,
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
— badanie polgczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) | radicgraficzne,
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— badanie zmiany kierunkéw przewodu | ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

— badanie punktéw pomiaréw elekirycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociagami | koficéwkami
KKT,

— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

- badanie radiograficzne spoin czotowych w ztgczach doczolowych zgodnie z PN-72/M-89770 [27],

— badanie czystosci wnetrza gazociagow,

— badanie wytrzymatosci i szczelno$ci gazociggdw,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegdlinychjego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
Wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostalych przewodéw 5 cm,
réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla przewod6w
z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostalych przewodéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczyc:
dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

— dopuszczalny spadek ciSnienia w czasie préby hydraulicznej okresla projekt préby,

- przy prébie pneumatycznej dopuszcza sig spadki ci$nienia, jezeli jego réznica nie przekracza 0,1%
na godzing trwania proby dla odcinkow gazociagéw o $rednicach do 250 mm, a dla gazociggéw o
Srednicach wigkszych niz 250 mm r6znica ci$nienia nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciagu 6 miesigcy po zakoriczeniu préb wytrzymatosci lub
Szczelnosci podiegajg ponownym prébom szczelno$ci przed oddaniem do eksploatadji,

- stopien zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.w jezdniach 1,0.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci

2zwigzane z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowsg $cian wykopdw,

- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociagow,

—wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolagji,

- sprawdzenie czystosci wnetrza gazociagow i szczelnosci potgczen odcinkéw gazociagu (przed
opuszczeniem ich do wykopu),
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— préby wytrzymatoéci lub szczelnosci,

— zasypanie | zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Proby wytrzymatosci lub szczelnosci gazociagéw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich
catkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemia. Miejsca z zainstalowang armatura lub przeznaczone do jej
zainstalowania oraz potgczenia odcinkow gazociggéw ze sprawdzona szczelnoscig, i polaczenie
kotnierzowe, a takze

potaczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociggow z polietylenu rozwijane z bgbna powinny byé nie zasypane.

Préby wytrzymatosci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowaniem [ub po zamontowaniu w
gazocigg mozna nie przeprowadzaé pod warunkiem, e producent tych urzadzen w pisemnym
zaswiadczeniu stwierdzi, ze zostaly one poddane proébom wytrzymatosci pod cisnieniem réwnym co
najmniej ci$nieniu préby gazociagu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, moga by¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociag proby, w ktérej ciénienie prébne i czas jej trwania
beda co najmniej rowne wymaganemu ci$nieniu prébnemu i czasowi trwania proby gazociggu.

Dlugesé¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m i powinna
wynosic: okolo 300 m dla przewodéw z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia
wykopow oraz dla przewodow z rur stalowych w przypadku utozenia ich w wykopach o scianach
umocnionych, zas dla przewoddw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.
Dopuszcza sig zwigkszenie lub zmniejszenie diugoéci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbidr koricowy

Odbiorowi koficowemu zgodnie z zarzadzeniem Nr 47 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentaciji do odbioru technicznego koricowego {polegajace na
Sprawdzeniu protokdléw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie wytrzymatosci lub szczelno$ci gazociggow (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu |
zasypaniu ziemig, zgodnie z zarzadzeniem Nr 47.

Wyniki przeprowadzonych badar podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokétu, szczegdlowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uznaé za dokfadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacii i szczelnosci catego przewodu) zostaly speinione zgodnie z
wymaganiami BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] | zarzadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spelnione, nalezy ocenic jego
wplyw na stopiefi sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociagowej obejmuje:

— dostawe materialdw,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— przygotowanie podioza,

— wykonanie saczkow,

- utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczer przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i
uzbrojeniem),

- wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,

- wykonanie czynnej i biernej ochrony przed korozjg,
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— przeprowadzenie proby wytrzymaltoéci i szczelnosci,

- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespotéw przytgczeniowych i zaporowo-upustowych
bedacej tematem oddzielnych specyfikadji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole | okreslenia.
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia styczne i projektowanie.
3. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
4, PN-88/B-06250 Beton zwykly.
5. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
6. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.
7. PN-90/C-96004/01 Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogélne i zakres normy.
8. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
9. PN-76/C-96178 Asfalty przemysiowe. Postanowienia ogéine i zakres normy.
10. PN-90/E-05030.00 Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i
badania.
11. PN-80/E-05030.01 Ochrona przed korozjg, Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe
konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
14. PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Ciénienia i temperatury.
15. PN-91/H-74019 Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weglowego i stopowego.
16. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
17. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.
18. PN-79/H-74221 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
19. PN-75/H-83200 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco.
20. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
Staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
21. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.
22. PN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.
23. PN-87/M-69008 Spawainictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.
24. PN-87/M-69009 Spawalnictwo. Spawanie metali. Zaktady stosujgce procesy spawalnicze. Podziat.
25. PN-72/M-69770 Radiografia przemyslowa. Radiogramy spoin czotowych w ziaczach doczofowych ze
stali. Wymagania jako$ciowe i wytyczne wykonywania.
26. PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zigcz spawanych na podstawie radiograméw.
27. PN-92/M-74001 Armatura przemyslowa. Qgoélne wymagania i badania.
28. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
29. PN-67/M-74083 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.
30. BN-74/86366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
31. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
32. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
33. BN-87/6755-06 Welon z wiékien szklanych.
34. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania | badania przy odbiorze.
35. BN-80/8975-02.00 Znakowanie gazociagéw utozonych w ziemi. Zasady ogéine.,

10.2. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 07.07.1994 prawo Budowlane Dz.U. Nr 108 z dnia poz. 1126 z pézniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie MSWIA z dnia31,11,98 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu
Budowlanego Dz.U). Nr 140 z dnia 20.11.1988 r.
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- Rozporzadzenie Min. gospodarki w sprawie warunkéw jakim winny odpowiadaé sieci gazowe
Dz.U. Nr 97 z dnia 11.09.2001 r. poz.1055.
- Norma zakiadowa Polskiego Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa S.A. w Warszawie
nr ZN-G-4151 ,Sieci Gazowe. Punkty redukcyjne. Wymagania i badania.”
- Norma zaktadowa Polskiego Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa S.A. w Warszawie
nr ZN-G-4001 do 4010. Pomiary paliw gazowych.
- Dz. U. Nr 75 poz. 690 ( 12 kwietnia 2002. Minister Infrastruktury) ,w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie”
- lokalizacja kurka giéwnego
- lokalizacja punktéw pomiarowych ,redukcyjnych i redukcyjno pomiarowych.
- Badania i préby nalezy wykonac zgodnie z PN 92/M-34503 " Préby rurociggow gazu .
- Norma zaktadowa Polskiego Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa S.A. w Warszawie
nr ZN-G-8101 ,Sieci Gazowe Strefy zagrozenia wybuchem”
- Wytyczne Uzytkownika — Sp. z 0.0. w zakresie ochrony przeciwkorozyjnej — Instrukcja
ZSG 00-1-005 ZSG -001-06
Wytyczne PSG Sp z 0.0. w zakresie wykazu izolacyjnych materiatow powtokowych-
- Instrukcja ZSG 00-1-006-F-04.
- Normy Zakiadowe PGN iG — oznaczenia trasy gazociagu ZN-G-3001, tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne
ZN-G-3002, stupki oznaczeniowe | oznaczeniowo-pomiarowe ZN-G-3003, tablice orientacyjne ZN-G-3004.

Przebudowa i zabezpieczenie sieci gazowe;j
ul. 10-go Lutego
Pruszez Gdanski



